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Esipuhe

Tama vaikutusten arviointiraportti sisaltéa Kunkun parkin valmisteilla ole-
van maanalaisen asemakaavan nro 8437 pohjavesia, tarinaa, melua ja
kaupunkitaloutta koskevat vaikutusten arvioinnit seka yhteenvedot erik-
seen raportoiduista ymparistovaikutuksista. Osa arvioinneista kattaa myo6s
valmisteilla olevan maanalaisen asemakaavan nro 8676 (Nasikallion erita-

soliittyma - Amuritunneli) alueen ja on siten asemakaavoille yhteinen.

Kunkun parkilla tarkoitetaan Tampereen ydinkeskustan alueelle suunnit-
teilla olevaa maanalaista parkkihallia. Ajoyhteys Kunkun parkkiin tapahtuu
Tammerkosken lansipuolella Nasikallion eritasoliittyman ja mahdollisesti
myds Amuritunnelin kautta, Tammerkosken itapuolella P-Hampin nykyis-
ten ajoyhteyksien (Tullin ramppi ja Rongan ramppi) seka suunnitteilla ole-

van P-Hampin laajennuksen ja siihen liittyvien ajoyhteyksien kautta.

Tampereen kaupunginhallituksen suunnittelukokouksessa 13.3.2017 paa-
tettiin, ettd keskustan maanalaisen eritasoliittyman ja katuverkkoyhteyden
seka Kunkun parkin ajoyhteysvarauksen suunnittelun ja toteutuksen val-
mistelu kdynnistetdan. Paatoksessa todetaan muun muassa, ettd tehdaan
eritasoliittyman, katuverkkoyhteyden seka Kunkun parkin sisdanajon va-
rauksen suunnitelmat, joiden perusteella on mahdollista kaynnistaa toteu-

tuksen hankinta.

Kevaallad 2017 on laadittu yhteenveto “"Ajoyhteys keskustan katuverkolta
Kunkun parkkiin seka Rantavaylan tunneliin, vaihtoehtojen vertailu
2/2017", jossa on vertailtu kaikkia teknisesti toteuttamiskelpoisiksi todet-
tuja vaihtoehtoja liikenteen, kustannusten, toteutettavuuden, kaupunkiku-

van ja ymparistén kannalta.

Kevaalla 2018 ratkenneessa Kunkun parkin toteuttamissopimuksen saajaa
koskeneessa hankintamenettelyssa ja kilpailutuksen voittaneen Finnpark
Oy:n ja kaupungin valisessa aiesopimuksessa (kaupunginhallitus
10.12.2018) maariteltiin mm., ettd Kunkun parkin ensimmaisessa vai-
heessa toteutetaan 1 277 autopaikkaa kasittava pysakadintilaitos seka tar-
vittavat yhteydet maanpaallisille kiinteistdille ja katuverkolle. Vuoden
2019 alussa vastuu hankesuunnitelman jatkokehittamisesta siirtyi aiesopi-
muksen mukaisesti Finnpark Oy:lle. Suunnittelua on viety eteenpain yh-

teistydssa kaupungin ja viranomaisten kanssa.



Ymparistdvaikutusten selvittamisen konsulttina on ollut Sitowise Oy, jossa
tyon projektipaallikkdna on toiminut Ins. AMK Tiina Kumpula ja laadunvar-
mistajana FM Sakari Gronlund. Kaupunkitaloudellisten vaikutusten arvioin-
titydstd on Sitowisessa vastannut DI Hanna-Leena Teva ja siihen on osal-
listunut Seppo Laakso Kaupunkitutkimus TA:sta. Asemakaavan aineistoon
kuuluu myds muita selvityksia ja arviointeja, jotka on luetteloitu asema-
kaavaselostuksessa.
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Johdanto

Ymparistdvaikutusten arviointi koskee Kunkun parkin maanalaisen asemakaavan
aluetta vaikutusalueineen. Liikenteen, ilmanlaadun ja meluvaikutusten osalta arvi-
ointi koskee myds P-Hampin nykyisia ajoaukkojen ja mahdollisen Viinikankadun

uuden ajoaukon valiténtd ympadristéa (Kuva 1).

Asemakaavan nro 8437
suunnittelualue

P-Hampin nykyinen :
ajoaukko Rongankadulle '!‘ ':

.~n_‘,‘r‘;\‘m\\ o\ ‘ P-Hampin nykyinen |
X : i ajoaukko Ratapihankadulle

: | P-Hampin mahdollinen uusi 4

ajoaukko Viinikankadulle

Kuva 1. Asemakaavan suunnittelualue sekd P-Hémpin ajoaukot

Tassa tydssa on tarkasteltu Kunkun parkin vaikutuksia hankekokonaisuudessa,
jossa ennustetilanteessa on toteutettuna Kunkun parkki, Nasikallion eritasoliit-
tyma, Amuritunneli ja P-Hampin laajennus Viinikankadun ajoyhteydelld. Kunkun
parkki ja P-Hamppi laajennuksineen ovat yhteydessa toisiinsa ja kaikki laitokset

voivat kayttaa kaikkia ajoyhteyksia.

Hankekokonaisuutta kutsutaan tassa selvityksessa myds nimelld vaihtoehto 2
(VE2), silléa Nasikallion eritasoliittyman ja Amuritunnelin asemakaavan ymparist6-
vaikutusten arvioinnin (Sitowise Oy 2020) yhteydessa laadittiin maanalaisia hank-
keita koskeva liikenne-ennusteen paivitys 24.8.2018, jossa hankekokonaisuutta
kutsuttiin nimelld VE2. Selvyyden vuoksi samaa nimitysta kdytetaan tassakin ar-

viointiraportissa.

Kunkun parkin sijainti suhteessa suunnitteilla oleviin Nasikallion eritasoliittymaan
ja Amuritunneliin seka nykyiseen P-Hamppiin ja sen laajennuksen on esitetty ku-

vassa 2.



Raf

Mytysaon

Séarkdnniemi

. s
PYYNIKKI Taie s, 2
Satamd! < ® %,
N, 8 5 3 %,
Kaakinmaa ’ e
¥ - Re g WM ey ) iR, - e %
{ 5}/7/4,,7” 5 N s mEwW pkatis & Malaton ¥
@ % = 5 Lo e "
2 & p AN Ratina s
o 5 ¥, 0 -
Nalkd 3 eree
8| e anPlN 8%
g e : 4 g% = -
“prespust { B 5 s Tidesranta
Josehrinnimi e’ w I
Joks o ]
¢ Jokasas 8
———
S . 5 Vnitan

Kuva 2. Kunkun parkin, Né&sikallion eritasoliittymdn, Amuritunnelin ja Rantatunne-

lin sekd P-Hdmpin laajennuksen sijainti

Maanalaisen asemakaavan suunnittelun pohjana on kdytetty Kunkun parkin alus-
tava hankesuunnitelmaa 2020. Ote alustavan hankesuunnitelman asemapiirustuk-

sesta on esitetty kuvassa 3.
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Kuva 3. Ote alustavan hankesuunnitelman asemapiirustuksesta (Aihio Arkkitehdit
7.2.2020)
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2.2

Vaikutusten arviointi aiemmissa vaiheissa

Rantavaylan (valtatie 12) yleissuunnittelu ja ymparistévaiku-
tusten arviointimenettely
Rantatunneli avattiin kayttéén marraskuussa 2016. Rantatunnelin yleis- ja tie-
suunnitteluvaiheessa on tehty alustavaa tarkastelua Nasinkallion kohdalle sijoittu-
vasta maanalaisesta eritasoliittymastd. Rantatunnelin ymparistéseurannoista on
saatu tietoa muun muassa kallioperasta ja pohjavesivaikutuksista my6s Kunkun

parkin alueelta.

Kunkun parkin ymparistovaikutusten arviointimenettely
Pirkanmaan ELY-keskus antoi 4.6.2013 paatdksen (PIRELY/6/07.04/2013) YVA-
menettelyn tarpeellisuudesta. ELY-keskus katsoi, ettd hankkeen ominaisuudet ja
sijainti seka vaikutusten luonne huomioiden hankkeen todennakdiset merkittavat
haitalliset ymparistdvaikutukset ovat laadultaan ja laajuudeltaan kokonaisuutena
rinnastettavissa ymparistdévaikutusten arviointimenettelystd annetussa asetuk-
sessa mainittujen hankkeiden merkittaviin haitallisiin ymparistovaikutuksiin. ELY-
keskus paatti, ettd hankkeeseen sovelletaan ymparistévaikutusten arviointimenet-

telya. YVA-menettely paattyi vuonna 2016.

Ymparistdvaikutusten arviointivaiheessa (YVA) tutkittiin yhteensa kahdeksan (8)
eri vaihtoehtoa. Ymparistdvaikutusten arviointiselostuksen yhteenvedossa todet-

tiin, etta:

¢ Kokonaisuutena Kunkun parkki tulee vahentamaan liikennetta ja pysakoin-
tid ydinkeskustan katutasossa verrattuna tilanteeseen, jossa pysakointi si-
joittuisi nykyisiin pysakoéintilaitoksiin tai kadunvarsille. Katuymparistén
laatu ja katutilan kaytettavyys paranee. Kunkun parkin kayttéasteesta riip-
puen liikenteen vaheneminen katutasossa voi parantaa ilmanlaatua ydin-
keskustassa. Parkkihallin paastdt johdetaan ilmanvaihdon kautta raystas-
tason ylapuolelle, jolloin niiden pitoisuusvaikutukset hengitysvydhykkeella
jaavat alhaisemmiksi kuin tilanteessa, jossa paastd tapahtuu katutasolla.
Kunkun parkki parantaa keskustan elinvoimaisuutta ja luo kiinteistéille uu-

sia mahdollisuuksia.

e Vaikutuksia rakennettuun ymparistdén ja ihmisten elinolosuhteisiin on sel-
vitetty tydssa laajasti. Merkittdvimmat vaikutukset syntyvat ajoramppien
aiheuttamista muutoksista kaupunkikuvaan ja rakennettuun kulttuuriym-
paristoon.

e Liikennemaarat keskustassa kasvavat muun muassa strategisessa
osayleiskaavaehdotuksessa osoitetun maankaytén lisdyksen vuoksi (en-

nuste vuodelle 2030) riippumatta siitd, toteutuuko Kunkun parkki vai ei.



Liikennemaarien erot Kunkun parkin eri vaihtoehdoissa ovat koko keskus-

tan katujen lilkkennemaariin suhteutettuna melko pienia.

e Kunkun parkin rakentamisen aikaiset ymparistovaikutukset ovat merkitta-
vid ja keskittyvat julkisen ja puolijulkisen kaupunkitilan kdytén, rakenne-
tun kulttuuriympariston ja kaupungin identiteetin kannalta keskeisille alu-
eille. Louhinta aiheuttaa térina- ja meluhairidita ja kallioaineksen kuljetuk-
set asumista hairitsevaa lilkennettd, joka ajoittuu ydaikaan. Oikein suunni-
teltuna, toteutettuina ja valvottuna tydt voidaan kuitenkin suorittaa niin,
ettd hanke on ympariston, yksilon ja yhteison kannalta toteuttamiskelpoi-

nen.

Asemakaavaselostukseen on liitetty kooste Kunkun parkin (2016) ja Rantavaylan
tunnelin (2010) YVA-selostuksista saaduista yhteysviranomaisen lausunnoissa esi-
tetyista huomautuksista ja kuvaus niiden huomioon ottamisesta hankkeiden jat-
kosuunnittelussa.



3 Ymparistovaikutusten selvittaminen

Tassa selvityksessa ja muissa kaavaan liittyvissa selvityksissa tarkastellaan hank-

keen vaikutuksia ihmisiin, ympéaristdn laatuun ja tilaan, maankayttéén ja luonnon-

varoihin sekd naiden keskinadisiin vuorovaikutussuhteisiin Maankaytto- ja raken-

nuslain ja —asetuksen edellyttdmassa laajuudessa.

Maankdytto- ja rakennuslain (132/1999) 9 §:ssa tarkoitettuja kaavan vaikutuksia

selvitettdessa otetaan huomioon aikaisemmin tehdyt selvitykset seka muut selvi-

tysten tarpeellisuuteen vaikuttavat seikat. Selvitysten on annettava riittavat tie-

dot, jotta voidaan arvioida suunnitelman toteuttamisen merkittavat valittémat ja
valilliset vaikutukset (MRA 1 §):

1.

2.

ihmisten elinoloihin ja elinymparistéén,
maa- ja kallioperaan, veteen, ilmaan ja ilmastoon,
kasvi- ja eldinlajeihin, luonnon monimuotoisuuteen ja luonnonvaroihin,

alue- ja yhdyskuntarakenteeseen, yhdyskunta- ja energiatalouteen seka

liikenteeseen,
kaupunkikuvaan, maisemaan, kulttuuriperintéén ja rakennettuun ymparis-
toon,

elinkeinoeldaman toimivan kilpailun kehittymiseen.
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4.1

4.2

Liikenne

Liikennetarkastelun lahtokohtia

10

Kunkun parkin vaikutusta Tampereen keskustan liikennemaariin on tarkasteltu
Nasikallion eritasoliittyman ja Amuritunnelin yleissuunnittelun aikana vuosina
2017-2018, jolloin laadittiin TALLI-mallin (7/2018) tarkennettu liikenne-ennuste
ja liikenneverkko. Ennustetilanteen 2040 lilkenneverkkoon tehtiin lisdyksind muun
muassa Nasikallion eritasoliittyma, Amuritunneli, Kunkun parkki, P-Hampin laa-
jennus, valtatien 3 oikaisu Lempadadla-Pirkkala seka Kalevan puistotien ja Kekko-
sentien eritasoliittdman lisdramppi. Mallissa liikenne siirrettiin katuverkolta maan-
alaisiin pysakoéintilaitoksiin. Nain saatu liikennemalli kuvaa keskustan liikennetta
kaupungin strategian mukaisesti. Mallissa maan pinnalta poistetaan autopaikkoja
samalla kun maan alle rakennetaan uusia paikkoja. Nasikallion eritasoliittyma ja
Kunkun parkki siirtavat pysakointipaikkaa etsivaa liikennettd maan paalta maan

alle.

Nasikallion eritasoliittyman ja Amuritunnelin yleissuunnitelman vaikutustarkaste-
luissa vertailtiin neljaa eri vaihtoehtoa (taulukko 1). Tassa tydssa on tarkasteltu
Kunkun parkin liikenteellisia vaikutuksia vaihtoehdon VE2 mukaisessa hankekoko-
naisuudessa, jossa ennustetilanteessa on toteutettuna Kunkun parkki, Nasikallion
eritasoliittyma, Amuritunneli ja P-Hampin laajennus Viinikankadun ajoyhteydella.
Kunkun parkki ja P-Hamppi laajennuksineen ovat yhteydessa toisiinsa ja kaikki
laitokset voivat kayttaa kaikkia ajoyhteyksia.

Taulukko 1. Né&sikallion eritasoliittymén ja Amuritunnelin vaikutustarkastelujen

vaihtoehdot. Kunkun parkin liikenteelliset vaikutukset on tarkasteltu vaihtoehdon
VE2 mukaisessa tilanteessa.

VE O VE 1 VE 2 VE 3
P-Hampin laajennus Rakennettu | Rakennettu A Rakennettu | Rakennettu
Ajoyhteys Rakennettu | Rakennettu | Rakennettu | Rakennettu
Viinikankadulle
Kunkun parkki Ei Rakennettu | Rakennettu Ei
Yhteys Kunkun parkki Ei Rakennettu | Rakennettu Ei
- Nasikallion ETL
Nésikallion ETL Ei Rakennettu | Rakennettu | Rakennettu
Amuritunneli Ei Ei Rakennettu | Rakennettu

Liikenteelliset vaikutukset on tarkasteltu ennustevuodelle 2040.

Nykytilanne

Nykytilanteen liikennemaarat ovat paaosin vuoden 2017 mittauksista. Samoja lii-
kennemaaria on kaytetty vaihtoehtotarkasteluissa Nasikallion eritasoliittyman ja
Amuritunnelin vaikutustarkasteluissa. Huhtikuussa 2017 Rantatunnelin laskettu
arkipaivan liikkennemaara oli noin 40 000 ajoneuvoa vuorokaudessa (ajoneu-
voa/vrk), Satakunnankadun liikenne Hameenpuiston lansipuolella 8400 ajoneu-

voa/vrk ja Hdmeenpuiston itapuolella Satakunnan sillalla suurimmillaan noin 20
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300 ajoneuvoa/vrk. Hdmeenpuiston liikennemaara Satakunnankadun pohjoispuo-
lella oli noin 10 500 ajoneuvoa/vrk ja Hdmeenpuiston eteldpuolella 20 000 -

30 000 ajoneuvoa/vrk.

Rongankadun liikennemaara on hieman yli 3000 ajoneuvoa/vrk. Arviolta kolmas-
osa Rongankadun liikenteesta suuntaa P-Hamppiin. Ratapihankadun liikenne-
maara Tullin alueella P-Hampin ajorampin kohdalla on hieman vajaa 10 000 ajo-
neuvoa/vrk. Ratapihankadun liikenteestd 20 % suuntautuu P-Hamppiin. P-Hampin
lilkenteestd 40 % kdyttaa Rongankadun ja 60 % Ratapihankadun ramppia. Nyky-

tilanteen liikennemaarat on esitetty kuvassa 4.

anoisind UEA T

Iisanaisyydenkatu

Kuva 4. Nykytilanteen liikennemdaéréat (ajoneuvoa/vrk) (pddosin vuoden 2017 mit-

tauksia)

4.3 Liikenne-ennuste 2040
Liikenne-ennuste on laadittu vuodelle 2040 tilanteessa, jossa Nasikallion erita-
soliittyma, Amuritunneli, Kunkun parkki (noin 1200 autopaikkaa), P-Hampin laa-
jennus (noin 1000 autopaikkaa) ja ajoyhteys P-Hampin laajennuksesta Viinikan-
kadulle on toteutettu. Kunkun parkki, P-Hadmppi ja P-Hampin laajennus ovat yh-
teydessa toisiinsa ja kaikkiin laitoksiin voidaan ajaa kaikista ajoyhteyksista. Par-
kistossa on ennustetilanteessa kokonaisuudessaan noin 3200 autopaikkaa. Kau-
pungin keskustaan suuntautuvaa asiointi- ja tydmatkaliikennettd pyritdan ohjaa-
maan keskitettyyn maanalaiseen pysakodintilaitoskokonaisuuteen suoraan paa-

vaylilta (Rantavaylan tunneli ja Viinikankatu).

Uusien pysakdintilaitosten ja uusien ajoyhteyksien vaikutuksesta liikenteen en-

nustetaan lisdantyvan pysakoéintilaitosten ajoyhteyksien ldheisyydessa, mutta
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vahenevan muilla sisaantulovaylilld ja ydinkeskustan hitaan liikkkumisen alueella.
Nasikallion eritasoliittymaa ja Amuritunnelia kayttaa vuonna 2040 arviolta 10 400

ajoneuvoa/vrk. Liikenteestd 2/3 saapuu lannen tulosuunnasta ja 1/3 idan tulo-
suunnasta.

Lilkenne-ennuste vuodelle 2040 on esitetty kuvassa 5.
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Kuva 5. Liikenne-ennuste vuodelle 2040

4.4 Maanalaisten pysakdintiratkaisujen vaikutukset keskustan ka-
tuverkon lilkennemaariin
Suorat lilkenneyhteydet Rantavaylaltad keskustan kehakadulle ja yhteydet maan-
alaiseen pysakointiin véahentavat lilkenteen kokonaissuoritetta katuverkolla ja tu-

kevat keskustan rauhoittamisen ja elinvoimaisuuden tavoitteita.

Keskustan katuverkon autoliikennesuoritteen arvioidaan vahenevan noin 7,7 mil-
joonaa ajoneuvokilometria vuodessa, kun keskustaan ja pysakdintilaitoksiin suun-
tautuvaa liikennetta siirtyy lyhyemmille ja sujuvammille reiteille Nasikallion erita-
soliittyman kautta. Keskustan katuverkon autoliikennesuoritteesta téma vastaa
noin 8,5 prosenttia. Enimmilldan autoliikenne vahenee Paasikivenkadulla, Sepéan-
kadulla, Satakunnankadulla, Pirkankadulla. Liikenteen kasvua tapahtuu paikalli-

sesti Amuritunnelin suuaukolla Satakunnankadulla ja Hdmeenpuistossa.

Rantavaylan tunnelissa ja Amuritunnelissa ajosuoritteet kasvavat 5,1 miljoonaa
ajoneuvokilometrilld vuodessa. Rantavaylan tunnelin itdosassa kasvu on 1000

ajoneuvoa/vrk ja léansiosassa 7000 ajoneuvoa/vrk. Vaikka liikennemaarat
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Rantatunnelissa kasvavat voimakkaasti, kokonaisuutena keskusta-alueen autolii-

kenteen ajosuorite vahenee 2,6 miljoonalla ajoneuvokilometrilld vuodessa.

Kunkun parkin ja Amuritunnelin vaikutus katuverkon liikennesuoritteen vahenemi-
seen on keskenaan samaa luokkaa mutta vaikutukset kohdistuvat katuverkon eri

osiin. Yhteys Kunkun parkkiin vahentaa lilkkennetta keskustan kehdakadun sisapuo-
liselta hitaan liikkumisen alueelta. Amuritunnelin yhteys vahentaa liikennetta kes-

kustan sisaantulokaduilta, Paasikivenkadulta, Sepankadulta ja Lapintielta.

Autoliikenteen siirtyminen pois keskustan katuverkolta parantaa joukkoliikenteen
sujuvuutta. Autoliikenteen vdaheneminen keskustakehan sisdpuolella lisdd myos

kavelyn ja pyorailyn houkuttelevuutta.

Kuvassa 6 on esitetty Nasikallion eritasoliittyman, Amuritunnelin ja Kunkun parkin

vaikutus keskustan lilkennemaariin vuoden 2040 liikenne-ennusteessa.

Links In both scenario
= Links in scenario 4022 only
Links in scenario 4020 only

4
L

Liikennemairin muutos
12000 15000

9000 J
. 6000 &
8 3
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Kuva 6. Nasikallion eritasoliittyman, Amuritunnelin ja Kunkun parkin vaikutus kes-

kustan liikennemd&ariin vuoden 2040 liikenne-ennusteessa.

Maanalaisen pysakdintikokonaisuuden vaikutus liikenteeseen

Maanalaisten pysakoéintilaitosten liikennetuotos on noin 12 000 ajoneuvoa/vrk.
Kunkun parkin osuus ennusteesta on noin 4000 ajoneuvoa/vrk ja P-Hampin ja sen

laajennuksen osuus noin 8000 ajoneuvoa/vrk. Ennusteessa autopaikkamaara on



14

yhteensa noin 3200 paikkaa. Pysakdintilaitosten liikennetuotos jakautuu ajoyh-
teyksien kesken taulukon 2 mukaisesti.

Taulukko 2. Maanalaisen pysédkdinnin lilkenteen jakautuminen

Ratapihankatu 1800 2400
Rongankatu 1200 600
Nasikallion ETL | - 4800
Viinikankatu - 4400
Yhteensa 3000 12 200

Kunkun parkin toteutus tapahtuu alustavasti kahdessa vaiheessa, jonka jdlkeen
jaa viela laajennusvara. Ensimmainen vaihe on laajuudeltaan 997 autopaikkaa ja
toinen 280 autopaikkaa, jonka jdlkeen laajennusvaraksi jaa 434 paikkaa. Lopputi-
lanteessa laitoksessa on 1711 autopaikkaa mika on 511 enemman kuin liikenne-
ennusteen laatimisessa kaytetty paikkamaara 1200. 511 autopaikan lisaaminen
tarkoittaa noin 2050 ajoneuvoa/vrk liikennetuotosta. Liikennemaaran lisayksesta
valtaosa (80 %) tulee kayttamaan Nasikallion eritasoliittymaa. Nasikallion erita-
soliittyman Kunkun parkin liittymahaaralla tdma tarkoittaa noin 30 % lisaysta ilta-

huipputunnin ennusteliikenteeseen.

Eritasoliittyman simulointien herkkyystarkasteluissa on kaytetty 25 % liikenteen
lisaysta (huom. koko liikennetuotos, ei vain Kunkun parkin lilkkenne), jonka jal-
keen liittyma toimii edelleen hyvin, eika ramppiliittymille aiheudu pitkia jonoja.
Kunkun parkin tulohaara jonoutuu hieman, noin 60 metria iltahuipputunnissa
mutta jonot purkautuvat nopeasti. 511 autopaikan lisays ei merkittavasti laske

Nasikallion eritasoliittyman valityskykya.

Kunkun parkin liikenteesta Amuritunneliin suuntautuu arviolta 20 %. Lisdys on
Amuritunnelin kokonaisliikennemaariin suhteutettuna pieni (iltahuipputunnissa
(IHT) Amuritunnelin liikennemaéra on 1060 ajoneuvoa johon 500 autopaikan li-
sdys Kunkun parkkiin tuo noin 35 ajoneuvoa lisdd). Amuritunnelin osalta lisdys
mahtuu herkkyystarkastelun 25 % liikenteen lisdyksen sisaan. Liikenteellisesti

Kunkun parkin toteuttamiselle 1700 paikan laajuisena ei ole estetta.

4.6 TyOmaaliikenne ja tydnaikaiset vaikutukset kiinteistéjen kul-
kuyhteyksiin
Kunkun parkista muodostuu louhetta noin 490 000 m3ktr (m3ktr = teoreettista
kiintokuutiometrid). Kuorma-auton lavalle lastattuna louhintamaara tarkoittaa

940 000 m3itd (m3itd = todellinen irtokuutiometri). Louheen kuljetukseen
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kaytetdan todennakdisesti 4-5 akselisia kuorma-autoja. 4-akselisen auton lavan
tilavuus on noin 12 mditd, 5-akselisen noin 15 m3itd. N&in ollen louhetta kuljete-

taan Kunkun parkin tyémaalta 62 000 - 78 000 kuormaa.

Vaiheittain toteutettavan Kunkun parkin louhintatdiden kestoksi on arvioitu koko-
naisuudessaan noin 29 kuukautta. Louhetta kuljetetaan keskimaarin 135 kuorma-
autollista paivassa louhinnan aikana. Jos Kunkun parkin rakentaminen tapahtuu
samaan aikaan Nasikallion eritasoliittyman ja Amuritunnelin rakentamisen kanssa,
yhtaikaisen rakentamisen aika on arviolta yhdeksan kuukautta. Tana aikana lou-

hekuljetuksia ajetaan arviolta noin 200 vuorokaudessa.

Kunkun parkin louhekuljetukset ajetaan Nasikallion eritasoliittyman kautta Paasi-
kiventielle. Jos rakentaminen tapahtuu samaan aikaan Nasikallion eritasoliittyman
ja Amuritunnelin kanssa, louhekuljetukset ajetaan Nasikallion eritasoliittyman tyo-
tunnelin kautta Kuninkaankadun pohjoisosaan ja siita Paasikiventielle reittia Ku-
ninkaankatu-Nasijarvenkatu-Paasikivenkatu Paasikiventielle. Lopullisiin kuljetus-

reitteihin vaikuttaa louheen loppusijoituspaikka.
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5 Tarina ja runkodani seka niille herkat kohteet
tai toiminnot

Rakentamisen aikana ymparistdon kannalta merkittavin tarind syntyy louhintara-
jaytyksista. Vahemmadssa maarin tarinaa voi lahietdisyydelle aiheutua muista ty6-
maatoimenpiteista kuten kiven ajosta, maakerrosten tiivistamistoista ja ponttien

lydnnista.

Rajaytysten aiheuttama tarinavaikutus (heilahdusnopeus ja kiihtyvyys) vaimenee
maakerroksissa varsin nopeasti ja etdisyyden kasvaessa rajaytyskohteeseen. Ra-
kennuksiin tarina valittyy perustusten kautta. Se voi olla louhintaa rajoittava te-
kija samoin kuin rakennuksissa olevat herkat laitteet (esim. teollisuuden ja sai-

raanhoidon laitteistot).

Asemakaavan laatimisen yhteydessa on laadittu alustava louhintatyén ymparis-
toselvitys (Kalliotekniikka Consulting Engineers Oy, 2020). Ymparistoselvityksen
tavoitteena on ollut tunnistaa perustamistavoista seka muista tarinalle herkista
kohteista syntyvat reunaehdot, jotka oleellisesti saattavat rajoittaa louhinnan to-
teutusta ja jotka tulee huomioida rajaytysten suunnittelussa ja toteutuksessa.
Kartoituksessa on selvitetty hankkeen vaikutuspiirissa olevat kiinteistét noin 100
metrin sateelld tulevasta tunnelilouhinnasta. Selvitystydta on tehty myds varsinai-
sen tarindvaikutteisen alueen ulkopuolelta, noin 150 metrin sateella tulevasta lou-

hintatydsta.

Louhintatdiden tarkemmassa suunnitteluvaiheessa lahempana toteutusvaihetta
tehd@an louhintaty6n varsinainen ymparistdselvitys seka dokumentoidut kiinteis-
tdékatselmukset. Louhintatdéiden vaikutusalueella oleville herkille laitteille ja raken-
teille maaritetdan tarinan heilahdusnopeuden raja-arvot, joita louhinnalla ei saa
ylittda. Rakenteille asetettavien raja-arvojen maarittelyssa huomioidaan raken-
teen kunnosta, perustamistavasta ja rakennusosien materiaaleista riippuva raken-
neluokka seka etdisyys rajaytyskohteeseen. Herkkien laitteiden (esim. tietotekni-
set laitteet) raja-arvot selvitetaan laitteen valmistajilta ja tarvittaessa tarinan
kohdistumista laitteeseen rajoitetaan (esim. tarinderistdminen, rajaytysaikojen
huomioiminen, laitteen siirto). Lisdksi rajaytysaikoja voidaan tarvittaessa rajoittaa
ymparistdon vaatimusten mukaisesti (esim. sairaaloiden leikkausoperaatiot, paiva-
kodit, koulut).

Tyon aikana louhintatarindad seurataan useista eri puolille kriittisiksi arvioituihin
kohtiin asennetuista mittauspisteista. Tarvittaessa momentaanista rajahdysaine-
maaraa muutetaan vastaamaan rajoituksia esimerkiksi kerralla louhittavan tunne-

liosan (louhintakatkon) pituutta muuttamalla.
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Ihmiset kokevat usein pienenkin tarinan hairitsevana, vaikka se ei ole rakenteille
tai laitteille haitallista. Sisatilassa hairitsevan tarindn kynnys on pienempi kuin ul-
kona. Tarina, jonka suuruus on heilahdusnopeuden huippuarvona ilmaistuna
enemman kuin 0,4...0,8 mmy/s, on ihmisen aistittavissa ja osa ihmisista voi sen
kokea hieman epamiellyttdvana. Kuitenkin esimerkiksi huonekalujen heilumista

on todettu vasta heilahdusnopeuden ollessa v = 6 mm/s (Vuolio & Halonen 2010).

Kayton aikana maanpaallisen tai tunnelissa sijaitsevan katuverkon ajoneuvolii-

kenne ei aiheuta tarinaa.
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6 Melu

6.1 Lahtdtiedot ja menetelmat

Hankkeiden meluvaikutukset muodostuvat rakentamisen aikaisesta toiminnasta

seka valmistumisen jalkeisesta liikenteestd. Tdssa selvityksessa on kasitelty Kun-
kun parkin maanpinnalle tulevien rakenteiden (esim. hissit) rakentamisen aikaisia
meluvaikutuksia ja lisaksi P-Hampin nykyisten ja Viinikankadulle suunnitellun ajo-
yhteyden kaytdn aikaisia meluvaikutuksia. Kunkun parkilla ei ole uusia suoraan

maanpaalliseen katuverkkoon johtavia ajoyhteyksia. Nasikallion maanalaisen eri-
tasoliittyman ja Amuritunnelin meluvaikutuksia tarkastellaan maanalaisen asema-

kaavan nro 8676 yhteydessa.

Rakentamisen osalta meluvaikutusten arviointi perustuu Kunkun parkin YVA:n yh-
teydessa laadittuun arvioon ja sen tdydennykseen seka Nasikallion eritasoliitty-
man ja Amuritunnelin maanalaisen asemakaavan nro 8676 yhteydessa laadittuun

erilliseen selvitykseen Amuritunnelin suuaukon rakentamisen aikaisesta melusta.

Kayton aikaisen toiminnan meluvaikutusten arvioinnin tueksi on laskettu P-Ham-
pin nykyisten ajoaukkojen (Rongan ja Tullin rampit) ja Viinikankadun suunnitellun
ajoaukon ympariston paivaaikaiset keskidanitasot Laeq7-22 Nykytilanteessa 2019 ja

ennustetilanteessa 2040 (VE2). Meluldahteena on huomioitu katuliikenne.

Ajoaukoista Tullin ramppi sijaitsee alueella, jolle leviaad merkittavaa melua myoés
raideliikenteestd. Tassa selvityksessa ei meluldhteena ole huomioitu raideliiken-
netta syysta, ettd esitetty maanalainen kaava ei vaikuta raideliikenteen melun le-
vidmiseen alueella ja toisaalta kaavan liikkennemaaramuutosten vaikutus suh-
teessa raideliikenteeseen on niin pieni, ettd mikali raideliikennemelu huomioitai-

siin meluldhteend, kaavan vaikutuksia olisi vaikea tarkastella.

6.2 Rakentamisen aikaiset meluvaikutukset

Rakentamisen aikainen meluarviointi on toteutettu osin asiantuntijatydéna ja siina

on analysoitu seuraavat tekijat:
e vastaavissa rakennushankkeissa kaytettyjen tyékoneiden melutasot,
e tybmaaliikenteen maara ja niiden operointiajankohdat,
¢ rakentamisen ajankohdat ja tyétuntien maara vuorokaudessa,

¢ melulle herkkien kohteiden sijainnit suhteessa rakennuspaikkoihin.

6.2.1 Melua aiheuttava maanrakentaminen, yleista
Ymparistdmelua aiheuttavia tydvaiheita kohteessa ovat erityisesti louhintaporaus,
louhintarajaytykset, kallion rusnaus, iskuvasaran kayttd (rikotus), maansiirtoko-

neiden aiheuttama melu ja kaivannon tuentaty6t. Meluhairié kohdistuu eniten
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Viinikankadun ajotunnelin suuaukon, jossain maarin myds pystykuilujen I1ahiym-
paristdssa sijaitseviin kiinteistéihin, mutta porauksen ja rajaytysten aiheuttama
runkodani voi kuulua voimakkaana myo6s poraus- ja rajaytyskohteen yldpuolella
sijaitseviin kiinteistdihin, erityisesti jos rakennus on perustettu kallionvaraisesti.
Varsinaisen tunnelilouhinnan aikaiset rajaytysadnet kuullaan matalampitaajuisina
aanind. Viinikankadun ajoaukon betonitunnelin rakentaminen kasittda useita vai-
heita ja rakentaminen kestaa 6-9 kk. Tuona aikana aiheutuu melua muun muassa
asfaltin vesipiikkauksesta, jonka melu voi erottua muusta melusta jopa noin 200-

300 metrin etdisyydelta.

Tyypillisesti katu- ja maarakennustoissa kaytetaan asfaltin ja kivien piikkaami-
seen piikkauskonetta seka hydraulista poralaitetta. Kyseisten laitteiden melutasot
vaihtelevat niiden valmistusvuoden, yleiskunnon seka kaytén mukaan. Taulukossa
3 on esitetty yleisesti tiedossa olevan piikkauskoneen ja Amuritunnelin Satakun-
nankadun suuaukon rakentamisen meluselvityksessa kaytettyjen laitteiden melu-
paastdja (Lwa) seka niiden aiheuttama melutaso kymmenen metrin etdisyydelle.

Avolouhintaa suoritetaan poravaunukalustolla.

Taulukko 3. Maarakentamisessa kédytettédvien koneiden melupdéstéja

Laite L wa (dB) Laeq (dB) 10 m
Piikkauskone 113 85
Hydraulinen poralaite 123 95
Rikotus 119 91
Pontitus 118 90

6.2.2 Esimerkkeja P-Hampin rakentamisen meluvaikutuksista
Aiemmin toteutetun kalliopysakoéintilaitos P-Hampin yhteydessa on vuonna 2009
tehty rakennustdiden aikaisia melumittauksia Kalliotekniikka Consulting Engineers
Oy:n tekemana. Mittaukset on toteutettu Pakkahuoneenaukion sisa@anajorampin
sekd Pellavatehtaankadun [ahiymparistdissa. Jokaisessa mittauspisteessa mitattiin
kymmenen minuutin jakso. Mittaustulokset on esitetty taulukossa 4 ja mittauspis-

teet on likimaaraisesti esitetty kuvassa 7.
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Kuva 7. P-Hdmpin rakennustéiden melumittauspisteet.
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Taulukko 4. P-Hdmpin rakennustéiden yhteydesséd mitattuja melutasoja.

Mittauskohde Melua aiheuttava  Mittauspiste LAeqg, 10 min
toiminto
Pellavatehtaan- Ruiskubetonointia | 1 63 dB
katu, 12.11.2009, | kolmella koneella
kello 13:00 - ja tavanomaista
14:00 katuliikennetta
seka lehtipuhalti-
mia
Pellavatehtaan- Ruiskubetonointia | 2 79 dB
katu, 12.11.2009, | kolmella koneella
kello 13:00 - ja tavanomaista
14:00 katuliikennetta
seka lehtipuhalti-
mia
Pakkahuoneenau- Poraus- ja maara- 60 dB
kio, 12.11.2009, kennustyo6t seka
kello 14:00 - tavanomainen ka-
15:45 tuliikenne
Pakkahuoneenau- Poraus- ja maara- | 4 61 dB
kio, 12.11.2009, kennustyot seka
kello 14:00 - tavanomainen ka-
15:45 tuliikenne
Pakkahuoneenau- Poraus- ja maara- | 5 67 dB
kio, 12.11.2009, kennustyot seka
kello 14:00 - tavanomainen ka-
15:45 tuliikenne
Pakkahuoneenau- Poraus- ja maara- | 6 73 dB
kio, 12.11.2009, kennustydt seka
kello 14:00 - tavanomainen ka-
15:45 tuliikenne
Pakkahuoneenau- Poraus- ja maara- | 7 73 dB
kio, 12.11.2009, kennustydt seka
kello 14:00 - tavanomainen ka-

15:45

tuliikenne




21

6.2.3 Rakentamisen meluvaikutukset, asiantuntija-arvio
Maanpaallinen rakentaminen on alustavasti suunniteltu toteutettavan P-Hampin
rakentamisessa kaytettyjen aikaikkunoiden mukaisesti. Maanpaallinen rakentami-
nen on tarkoitus toteuttaa paivanaikana, eli kello 7.00-22.00 valisend aikana. Ra-
kentaminen pyritdan siis kohdentamaan pdivaajan toiminnaksi ja rakentamistoéita
tultaneen rajoittamaan siten, etta tiettyja meluisia tydvaiheita ei toteuteta diseen

aikaan.

Kunkun parkki toteutetaan kahdessa vaiheessa: Ensimmaisessa vaiheessa on
mahdollista rakentaa Hameenkadun suuntainen n. 340 m pituinen halli ja Kunin-
kaankadun suuntainen n.300 m pituinen halli, joka ulottuu Puuvillatehtaankadulta
Satakunnankadun ali noin puolen korttelin matkan. Toisessa vaiheessa mahdollis-
tuu Satakunnankadun eteldpuolella Frenckelliin suuntautuva halli tai Kuninkaan-

kadun suuntainen halli aiemman hallin jatkeeksi.

Rakentamisvaiheen 1 kokonaiskestoksi on arvioitu noin 4 vuotta. Taulukossa 5 on
esitetty rakentamisen arvioidut kestoajat ja lisdksi arvio rakentamisen aiheutta-
man melun vaikutuksista. On huomattava, ettda nama asiat ratkaistaan kuitenkin
vasta meluilmoitusta koskevassa paatdksessa, joka tehdaan lahempana rakenta-

misen aloittamista.

Taulukko 5. Rakentamisvaiheiden kestot ja meluvaikutukset

Johtosiirrot n. 6..12 Asfaltin piikkauksesta ja poravasarasta aiheutuva melu,
kuukautta | jolle altistuu Iahialueiden asuin- ja toimistotalot seka la-
hiymparistéssa lilkkkuvat ihmiset. Lahiasukkaille melulle al-
tistuminen voi aiheuttaa hairiintymista, jolla voi olla vaiku-
tuksia esimerkiksi paivalla tapahtuvaan lepaamiseen ja
etatydn tekemiseen tai muuhun keskittymista vaativaan
toimintaan. Lahiymparistéssa liikkuville ihmisille melu ei
todenndkodisesti aiheuta merkittavia vaikutuksia, koska al-
tistumisaika jaa lyhyeksi.

Kaivantojen noin 8 Meluvaikutukset kohdistuvat ldhialueiden asuintaloihin
tuennat ja kuukautta | seka lahiymparistdssa liikkuviin ihmisiin. Tydvaiheesta ai-
maankaivuu- heutuvan melun voidaan arvioida olevan vahdisempaa
tyot mita johtosiirroissa tapahtuva, koska oletettavasti maan-

kaivaustydssa vaaditaan todennakoisesti vahemman piik-
kaustyo6ta. Suurin melua aiheuttava toiminta on tydko-
neista aiheutuva melu, joka on piikkausta vahdisempaa.
Lisaksi etenkin ajoaukkojen kaivantojen tuentatyét eli pon-
titus tai porapaalutus aiheuttavat melua.

Pysakadintilai- noin 2 Louhinnan meluvaikutukset kohdistuvat Idhialueiden asuin-
toksen louhin- | vuotta taloihin seka lahiymparistéssa liikkuviin ihmisiin. Tunnelei-
nat den louhintarajaytyksia toteutetaan paivassa noin kaksi

kappaletta. Louhintaan liittyy poravaunun tai vastaavan
toimintaa, jossa kallioon porataan reikia louhintapanoksia
varten. Varsinaisen rajahdyksen meluhaitta on hyvin lyhyt-

kestoinen.
Melua aiheuttava louheen kuljetus, kts. taulukon jaljessa
oleva teksti
Rakennustek- | 2 vuotta Tydvaihe sisaltaa ajoittaista tydmaaliikennettd. Rakennus-
niset tyo6t teknisista tdista ei arvioida aiheutuvan merkittavia melu-

vaikutuksia.
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Kunkun parkin louhinta- ja rakennustekniset tyot lisaavat merkittavasti raskaan
liikenteen maaraa etenkin louhintavaiheessa, jolloin louhetta ajetaan louheen si-
joituspaikoille. Louhintavaiheen jalkeen alkaa rakennustekninen vaihe, jolloin ras-
kas tydmaaliikenne on huomattavasti vahdisempaa. Louhe ajetaan paaosin ty6-
tunnelin kautta, joka vahentaa raskaan liikenteen hairiita asumiselle ja liiken-

teelle.

Louhetta pyritadn ajamaan sijoituspaikalle hiljaiseen kellonaikaan, jotta keskustan
muulle liikenteelle aiheutuu mahdollisimman vahan haittaa. Hiljaiset ajat ovat toi-
saalta ilta-, y0- ja varhaisaamun aikoja, jolloin melulle herkat ihmiset saattavat

herailla tai muuten karsia melusta.

Louheenkuljetusreitit maaritetaan tarkemmin siind vaiheessa, kun kuljetusten

maaranpaat eli louheen loppusijoituspaikat ovat selvilla.

6.3 Kaytdn aikaiset meluvaikutukset, tie- ja katuliikenne
Kayton aikaisia meluvaikutuksia nykytilanteessa ja ennustetilanteessa on arvioitu
seka osana Nasikallion eritasoliittyman ja Amuritunnelin asemakaavan ymparisto-
vaikutusten arviointia (vali Amuri-Rautatieasema), ettd osana Kunkun parkin ase-
makaavan ymparistévaikutusten arviointi kuvassa 1 esitettyjen ajoaukkojen Ia-

hiympariston osalta.

Laskennat on tehty CadnaA ja SoundPlan 8.0 melulaskentaohjelmilla. Laskennat
perustuvat yhteispohjoismaiseen tielikennemelun laskentamalliin (Nordic Predic-
tion Method 1996).

Melulaskennoissa hankealueesta ja lahiymparistdstd on muodostettu 3D-maasto-
malli, joka sisaltda korkeustiedot, rakennukset, laajat asfalttipinnat ynna muut

melun leviamiseen vaikuttavat tekijat.

Tieliikenteen meluvaikutusten tarkastelun kannalta paivdajan melu on maaraa-
vampi. Tama johtuu liikenteen jakaumasta, jossa paivaajan liikenne on maaral-

taan selkeasti ydaikaista suurempaa.

Valtioneuvosto on antanut paatoksen (993/1992) melutasojen ohjearvoista. Oh-
jearvot on annettu erikseen paiva- (kello 7-22) ja y6ajan (kello 22-7) ulkomelu-
tasoille. Keskiaanitasot nykyisilla asuinalueilla eivat valtioneuvoston paatdksen

mukaan saa paivalla ylittaa 55 dB eivatka yolla 50 dB.

Sosiaali- ja terveysministerid on antanut terveydensuojelulain nojalla asetuksen
(545/2015) asunnon tai muun oleskelutilan terveydellisista olosuhteista. Asetuk-
sen toimenpiderajat ovat samat kuin Sosiaali- ja terveysministerion asumister-

veysohjeessa 2003:1 paiva- ja ydajan keskidanitasojen ohjearvot. Lahtdkohtana
on, ettd asuinhuoneiden ja oleskelutilojen melutasot eivat saa paivalla ylittéa 35

dB ja yolla 30 dB. Muissa tiloissa (esim. keittiot), toimenpideraja on 40 dB.
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6.3.1 Nykytilanne

Tampereen nykyiset liikennejarjestelyt seka liikennemaarat muodostavat hanke-
alueella ja sen lahiymparistdssa muutamia keskeisia melualueita. Kunkun parkin
hankealueen keskiosassa sijaitsevat Hdmeenkatu seka Keskustori, joiden alueilla
melutasot ovat yli 55 dB. Kuvassa 8 on esitetty vuoden 2017 nykytilanne.

Selitteet

Paivdajan keskiddnitaso
Laeq 722

[ >40dB

> 45 dB
7 [ > 50 dB
[ >55dB
| > 60 dB
[ - 65 dB

liitteena A3-koossa).

Kuvissa 9-11 on esitetty Rongan ajorampin, Tullin ajorampin ja Viinikan ajoaukon

alueiden keskidanitasoalueet nykytilanteessa 2019.

Keskidanitaso Lygq

<=45

|| 45< <=50

50< [l <=55

1 Bb< <=60

‘ 60<  <=65

AN H af B5< <=70

WARL i N 70< [l <=75
TKUMIYKK85067/13.11.2019 / JTTT T —C _| 75<

Kuva 9 Nykytilanteen 2019 pé&ivdajan meluvybhykkeet, Rongan ajorampin alue
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Keskidanitaso Lygq

<=45

45< <=50

" 50< [ <=55
| B5< <=60
60< <=65
B65< <=70

| 70< <=75

175<

i
£
A
g
—H
b
T Keskiaanitaso Ly,
i) a
=4
o
EF_ <=45
i§ 45< <=50
o 50< [l <=55
¥ 55< <=60
I —{60< <=65
Ny B5< <=70
70< <=75
\~5 1| 75<

Kuva 11 Nykytilanteen 2019 péivdajan meluvyohykkeet, Viinikan ajoaukon alue

Laskentojen mukaan yli 55 dB keskidanitasoalue leviaa noin 10-30 m etaisyydelle
tie-/katuverkosta alueen maastonmuodoista, rakennuskannasta ja liikennemaa-

rista riippuen.
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6.3.2 Ennustetilanne

Kunkun Parkin ja Amuritunnelin toteutuminen vaikuttavat hankealueen melutasoi-
hin. Verrattuna vaihtoehtoon 0 (taulukko 1) suurimmat muutokset sijoittuvat kaa-
van 8673 alueille Satakunnankadun lansiosaan Amuritunnelin ajorampin kohdalla
ja Hameenpuiston pohjoispaahan, jossa noin kahden korttelin alueella on 2,5 dB
suuremmat lilkkennemelutasot. Vaihtoehdossa 2 Satakunnan kadun lansipddssa,
Sepankadulla ja Paasikiven kadulla on noin 2 dB pienemmat liikennemelutasot

kuin tilanteessa VEO. Kuvassa 12 on esitetty ennustetilanne vuonna 2040, kun

seka Kunkun parkki, ettd Amuritunneli on toteutettu.

Pédivédajan keskiddnitaso

== Laeq 722

a‘m (laskentakorkeus: 2 m)
s [ =45dB
! M > 50 dB

[ =55dB

‘ E = 60 dB

S N e . = > 65 dB

) bl 7 M 0 e/, N > 70 0B

Kuva 12. Ennustetilanne VE 2 2040, Kunkun parkki ja Amuritunneli toteutettu

(huom. kuva on raportin liitteena A3-koossa).

Kuvissa 13-15 on esitetty Rongan ajorampin, Tullin ajorampin ja Viinikan ajo-

aukon alueiden keskiadnitasoalueet ennustetilanteessa 2040 (VE2).

Keskiaanitaso Lagq

A <=45

1\45< <=50

50< [ <=55

155< <=860

60< <=65

‘ B5< <=70

) ! 70< <=75

MPARNS AL ! — .

TKUM/YKK65067/13.11.2019 O™ T L _|75<

Kuva 13 Ennustetilanteen 2040 pé&ivdajan meluvybhykkeet, Rongan ajorampin

alue
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Kuva 15 Ennustetilanteen 2040 pé&ivdajan meluvybhykkeet, Viinikan ajoaukon
alue

Rongan alueen keskidanitasot laskevat ennustetilanteessa 2040 (VE2) nykytilan-
teeseen 2019 verrattuna Satakunnankadun ja Rongankadun itdpaan vahenty-
neesta liikennemaarasta johtuen.
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Tullin alueen keskiaanitasot kasvavat ennustetilanteessa 2040 (VE2) nykytilantee-
seen 2019 verrattuna liikennemaaran kasvusta johtuen. Muutos ei ole merkittava,
eika muutosalueelle sijoitu sellaisia leikki- ja oleskelualueiksi katsottavia piha-alu-

eita, joille sovellettaisiin VNp 993/92 mukaisia melutason ohjearvoja.

Viinikan ajoaukon alueen keskidanitasot kasvavat ennustetilanteessa nykytilan-
teeseen verrattuna liikennemaaran kasvusta johtuen. Liikennemadran kasvusta
noin puolet johtuu yleisesta lilkkenteen kasvusta ja puolet maanalaisiin pysakdinti-
laitoksiin suuntautuvasta liikenteestd. Muutosalueelle ei sijoitu sellaisia leikki- ja
oleskelualueiksi katsottavia piha-alueita, joilla laskennan mukaan ylitettaisiin VNp

993/92 mukaiset melutason ohjearvot.
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7 Ilmanlaatu

Kunkun parkin maanalaisen asemakaavan ilmanlaatuselvityksessa (Kunkun parkin
ilmanlaatuselvitys, Enwin Oy 2020) on arvioitu leviamismallinnuksen avulla Kun-
kun parkin pysakdintihallin ajoyhteyksien ja lahiteiden liikennepaastdjen levia-
mista ja vaikutuksia parkkihallin ajoyhteyksien lahivaikutusalueilla Ronganka-
dun, Ratapihankadun ja Viinikankadun ymparistéssa. Lisaksi mallinnuk-

sen avulla on arvioitu valmiin Kunkun parkin ilmanvaihdon hiukkaspaastdjen vai-
kutukset.

Ilmanlaatumallinnus on tehty vuoden 2040 lilkkenne-ennustetilanteessa Kun-
kun parkin valmistuttua (VE2) ja vertailuna ilman Kunkun parkkia (VEO). Ilman-

laatuselvitys on kokonaisuudessaan asemakaava-aineistossa.

Tydssa mallinnettiin PM10-hiukkasten (PM10 < 10 pm hiukkaskoko) ja pienhiuk-
kasten (PM2.5 <2.5 pm hiukkaskoko) vuorokausi- ja vuosipitoisuudet. Mallinnus-
tuloksia verrattiin ilmanlaadun raja-arvoihin (yhteiset EU:n alueelle, VNa
79/2017), kansallisiin ilmanlaadun ohjearvoihin (VNp 480/1996) seka WHO:n

vuorokausi- ja vuosipitoisuuksien ohjearvoihin.

Selvityksen mukaan Kunkun parkin aiheuttamat ilmanlaatumuutokset ovat mallin-
nuksen mukaan pienia ja jakautuvat laajemmalle ruutukaava-alueella, silla Kun-
kun parkki véhentaa osaltaan liikennetta ja pysakoéintia maanpaallisessa katuver-
kossa. Valmiin Kunkun parkin ilmanvaihdosta voi aiheutua pistemaisia ilmanlaa-
dun heikennyksia pysakadintihallin poistoilmakuilujen lédheisyydessa keskus-

tassa. Hiukkasten pitoisuusmuutokset ovat kuitenkin pienia suhteessa hiukka-

sille annettuihin ilmanlaadun ohje- ja raja-arvoihin.

Tehtyjen laskentojen perusteella PM10 ja PM2.5 -hiukkasten vuorokausi- ja vuosi-

pitoisuudet alittavat ilmanlaadun raja- ja ohjearvot.

Koska liikenne ajotunneleissa on varsinaisia pysakdintihalleja suurempi, maan-
alaisten ajotunneleiden paastét ilmaan arvioidaan suuremmiksi kuin hallien ilman-
vaihdon paastdt. Nostamalla poistokuilut kattotasoille, pysakointilaitoksen liiken-
teen aiheuttamat pitoisuudet maanpintatasossa ovat vahaisimmat. Halleja ja ajo-

tunneleita tulee kuitenkin pesta saannoéllisesti hiukkasmaisen pdlyn poistamiseksi.

Lisaksi Kunkun parkin jatkosuunnittelun kannalta on huomioitavaa, etta Amuri-
tunnelin ja Nasikallion ETL ilmanlaatuselvityksessa (Enwin Oy 2020) maanalaisen
liikenneverkon ilmanvaihto suositellaan ohjattavaksi Nasikallion eritasoliittyman
osalta Rantavaylan tunnelin ilmanvaihtoon maanalaiselta kiertoliittymalta Kunkun
parkin suuntaan lahtevan maanalaisen liikkenneverkon osalta osaksi pysakadintilai-
toksen ilmanvaihtoa eli ilmanvaihto ei voi Kunkun Parkin osalta perustua Amuri-

tunnelin suuaukkoon.



29

Kunkun parkin rakennusaikaisen louheenkuljetuksen ilmanlaatuvaikutuksia on ar-
vioitu Nasikallion maanalaisen eritasoliittyman ja Amuritunnelin maanalaisen ase-
makaavan nro 8676 ilmanlaatuselvityksessa. Louheenkuljetusreitilla pdlya-

mista tulee vahentaa kastelulla ja teiden saanndlliselld pesulla rakennusaikana.

8 Maaperan ominaisuudet ja perustamistavat

Lantisen keskusta-alueen maapera koostuu maan pinnalla olevasta tayttomaaker-
roksesta, sen alapuolisesta silttikerroksesta ja alinna olevasta moreenista. Taytto-
maakerros on suunnilleen 0,5...2 metrid paksu. Siltti, savinen siltti tai laiha savi
on paksuudeltaan yleisimmin 2...4 metria, mutta paikoin noin 7 metria. Se on to-
denndkoisesti kerrostunut muinaiseen, noin 7 000...8 000 vuotta sitten talla alu-
eella olleeseen pieneen jarveen. Yksittaisissa kairauspisteissa on tavattu taytto-
maan alla muutaman metrin paksuisia hiekkakerroksia. Alinna olevan moreenin
paksuus on metrista noin 13 metriin, ollen yleisimmin useita metreja paksu. Mo-

reeni sisaltaa tyypillisesti runsaasti hienoainesta.

Kaiken kaikkiaan pehmeiden maakerrosten kokonaispaksuus vaihtelee muuta-
masta metristda Hameenkadun ja Hadmeenpuiston risteysalueen noin 16 metrin
maksimisyvyyteen. Alueella tehtyjen maa- ja kallioperatutkimusten perusteella

tulkittu pehmeiden maakerrosten paksuus on esitetty kuvassa 16.
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Kuva 16. Tulkittu maakerrospaksuus hankealueella (Kunkun parkin alustava han-

kesuunnitelma 2020).

Satakunnankadun ja Nasikallion valisella alueella maapera on painokairaustulos-
ten perusteella arvioituna moreenia ja silttimoreenia ennen kallion pintaa, joka

sijaitsee tarkastellulla alueella noin tasolla +89...95.

Pohjaveden pinnan alenemisen vaikutuksesta kallion paalla olevien pohjaveden-
pinnan ylapuolisten maakerrosten kuorma kasvaa ja tdma saattaa aiheuttaa
alempien maakerrosten painumia erityisesti hienorakeisissa maakerroksissa, sil-
tissa ja savessa. Naita kerroksia ei nykyisten tutkimusten perusteella nayttaisi
suunnittelualueella laajemmin olevan, joten alustavasti painumariskit arvioidaan
pieniksi.

Kuvassa 17 on esitetty ote hankealueen perustamistapakartasta (Kalliotekniikka
Consulting Engineers 2020). Kartan mukaan hankealueelle on sekd maanvaraisia,
kallionvaraisia ettd paaluperusteisia rakennuksia. Kaikkien rakennusten perusta-

mistapa ei ole tiedossa.
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Ote perustamistapakartasta

Kuva 17



) Pilaantuneet maat

Lahella nousukuilujen aluevarauksia olevat Maaperan tilan tietojarjestelmdssa
(MATTI-rekisteri) olevat kohteet selvitettiin Pirkanmaan ELY-keskuksesta. Rekis-
teriin merkitaan maaperdaa mahdollisesti pilaavia toimintoja, jotka ovat ELY-kes-
kuksen tiedossa. Rekisterissa on seka toiminnassa olevia, selvitysta tarvitsevia,

pilaantuneiksi todettuja, kunnostettuja seka tutkimuksin pilaantumattomiksi to-
dettuja kohteita.

Kuvassa 18 olevat siniset merkinnat ovat MATTI-rekisterin kohteita. Lahella nou-

sukuilujen aluevarauksia olevat kohteet on ympyrdity ja numeroitu.
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Kuva 18. MATTI-rekisterissé olevat kohteet. Ldhelld nousukuilujen aluevarauksia

olevat, selvitetyt kohteet on ympyroity vihredlld. Nousukuilujen aluevaraukset on
merkitty punaisella. (Ldhde: Ympdristbkarttapalvelu Karpalo)

1) Aleksis Kiven katu 10: Toimiva pesula, ei tehtyja toimenpiteitda. Kemiallinen

pesula voi aiheuttaa paastdja maaperaan ja pohjaveteen, mikali viemariver-
kosto vuotaa.

» Ei vaikutuksia Frenckellinaukion nousukuilun aluevarauksen alueelle.

2) Frenckellinaukio: Paikalla ollut mm. paperitehdas ja huoltoasemia. Pinnassa oli
1...3 m sekalainen tayttémaa. Kunnostettu v. 2001 P6 Pysakdintihallia varten.

Kaikki tontilla ollut maa-aines poistettiin ja kalliota louhittiin. Frenckellinaukion
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nousu on suunniteltu pysakointihallin paalle, eli alueelle, jolta maat on jo pois-

tettu kallion pintaan asti.

» Frenckellinaukion nousukuilun aluevarauksen kohdalta maat on poistettu

kallion pintaan asti.
3) Arkistoitu samalla diaarinumerolla kuin nro 4, eli sama kohde.

4) ELY-keskuksen arkistossa ei tietoja kohteesta. Sijoittuu tontille, jolla sijaitsee

1800-luvun lopulla valmistunut rakennus.

Nousukuilujen mahdollisilla sijoittumisalueilla ei ole tiedossa olevia pilaantuneita
kohteita. Oletettavasti kaikilla kaivualueilla tayttdmaan seassa on tiilta, muuta ra-
kennusjatettd ja ainakin pienissa pitoisuuksissa rakennetulle vanhalle kaupun-
kiymparistoélle tyypillisia haitta-aineita kuten raskasmetalleja tai 6ljyhiilivetyja.
Maa-ainesten kasittely ja loppusijoituspaikka maardytyvat mahdollisen haitta-ai-
nepitoisuuden seka jatemaaran ja -laadun mukaan. Tarvittavat tutkimukset teh-

daan toteutussuunnittelun yhteydessa.

10 Kalliopera
Tampereen keskustan kalliopera kuuluu Pirkanmaan migmatiittivyéhykkeeseen.
Geologian tutkimuskeskuksen kallioperakartan mukaan hankealueen kalliopera on
paaosin kvartsi-/granodioriittia tai tonaliittia. Pohjoisosassa kalliopera koostuu
mafisista metavulkaniiteista (koostuu tummista piihappokdyhistd mineraaleista).
Eteldssd, hankealueen ulkopuolella kalliopera on kiillegneissia ja -liusketta, jossa
voi olla mustaliuskevalikerroksia. Olemassa olevan tiedon perusteella kallion pin-
nantaso hankealueella ja alueen laheisyydessa vaihtelee noin +75 ja +92 (N2000)
valilla, ollen maanpinnasta keskimaarin 5-15 metrin syvyydelld. Hankealueen
keskeisessa osassa kalliopinta on pddosin tasoilla +80 - +90. Syvimmillaan kallio

on kairauksissa todettu noin 16 metrin syvyydella.

Suunnitellun pysakdintilaitoksen lahialueelta on olemassa tietoa kalliolaadusta ja
sen heikkousvydhykkeista alueella tehtyjen kairausten perusteella paikoin kohta-
laisesti. Frenckellin kohdan poikittaishallin alueelta ei vaikutusten arvioinnin laati-

mishetkelld (tammikuu 2020) ole kaytettavissa kallionlaatutietoa.

Hameenkadun suuntaisen pysakdintihallin pituussuunta sijoittuu likimain geologi-
sen kulun suuntaan. Kuninkaankadun suuntaisten hallien pituussuunta sijoittuu
kohtisuoraan geologista kulkua ja pystyliuskeisuutta vastaan. Tama on yleensa
louhinnan kannalta suotuisampi liuskeisuuden suunta. Aleksis Kiven kadun suun-
taisten louhittavien tilojen kohdalta ei ole kalliolaatutietoa, mutta voidaan perus-

tellusti olettaa, etta liuskeisuuden suunta on sielld sama kuin alueella yleensa.
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Geologisen tulkinnan yhteydessa on arvioitu tutkimustuloksiin perustuen kal-
liomassan heikkousvydhykkeiden sijoittumista alueelle. Merkittavimmat tunniste-
tut vydhykkeet on havainnollistettu alla olevassa kuvassa (kuva 16). Tulkinnat
perustuvat padasiassa kalliondytekairausten heikkousvydhykelavistyksiin, mutta
myo6s kalliopintahavaintoihin. Suuressa mittakaavassa tukea tulkinnalle antavat
Tampereen Rantatunnelin ja kalliopysakdintilaitos P-Hampin rakentamisen aikai-

set rakennusgeologiset havainnot.
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Kuva 19. Kalliomassan heikkousvybhykkeet merkittynd harmaalla rasterilla. Ny-
kyinen P-H&mppi on merkitty harmaalla ja suunniteltu Kunkun parkki vihreélla véa-
rilld. Kuva: Kalliosuunnittelu Oy Rockplan Ltd



35

11 Pohjavesi

11.1 Pohjaveden pinnankorkeus
Hankealueelle on laadittu pohjaveden tarkkailuohjelma, jossa on maaritelty pin-
nankorkeusmittaukset ja ndytteenotto ennen rakentamista, rakentamisen aikana
ja rakentamisen jdlkeen (Tutkimusohjelma, Sito Oy 2015 ja Tutkimusohjelma, Si-
towise Oy 2017). Pohjaveden seuranta on jatkuvaa, ja uusimpia tietoja kdytetaan

sitd mukaa kun niitd on saatavilla.

Pohjaveden pinnankorkeudet mitataan ennen rakentamista nelja kertaa vuodessa.
Selvitysalueella on 23 pohjaveden havaintoputkea. Pisteet PVP2-17, PVP3_17,
PVP4_17, PVP7_17, PVP8_17, PVP6 ja PVP7 ovat kalliopohjavesiputkia, muut ovat
maapohjavesiputkia. Pohjaveden pinnankorkeuden mittaustuloksista toukokuulta
2019 on laadittu kuvassa 18 esitetty interpoloitu virtauskuva. Pohjaveden pinnan-
korkeudet vaihtelevat tasolla +98,24...77,56. Alueen pohjoispuolella olevan Nasi-
jarven pinnankorkeus on noin tasolla +95,4 ja etelapuolella olevan Pyhajarven
pinnankorkeus noin tasolla +77. Pohjaveden paavirtaussuunta on ita-kaakkoon
kohti Tammerkoskea ja Ratinan suvantoa. Kunkun parkin hankealueen maa-, kal-
liopera- ja pohjavesiolosuhteita on kasitelty laajemmin Sito Oy:n laatimassa selvi-
tyksessa (Selvitys hankealueen maa- ja kallioperatiedoista seka pohjavesiolosuh-
teista 15.1.2016).
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Kuva 20. Pohjaveden pinnankorkeu"det hankealueen havaintoputkissa toukb-
kuussa 2019 ja niiden perusteella interpoloitu virtauskuva.
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11.2 Pohjaveden laatu
Pohjaveden laatua oli tarkoitus seurata kahdesti ennen rakentamisen aloittamista.
Ensimmainen naytekierros tehtiin syksylla 2016. Ohjelmaa tdydennettiin vuonna
2017 asennetuilla uusilla pohjavesiputkilla (Tutkimusohjelma, Sitowise Oy
3.8.2017), jonka vuoksi vuonna 2018 tehtiin ylimaaraiset naytekierrokset ke-
vaalla ja syksylla (Raportti - Kunkun parkin rakentamisen pohjavesindytteet
vuonna 2018, KVVY Tutkimus Oy 7.11.2018) ja loppuvuodesta 2019 (Kunkun par-
kin rakentamisen pohjavesindytteet vuonna 2019, KVVY Tutkimus Oy). Naytteet
otettiin putkista PVP1, PVP2_17, PVP5, PVP5_17, PVP6, PVP7, PVP7_17 ja
PVP8_17 (8 kpl). Seurannassa tarkkaillaan seuraavia parametreja: aistinvaraiset
havainnot, vari, sameus, lampétila, sahkénjohtavuus, kiintoaine, happamuus
(pH), kokonais-, nitraatti-, nitriitti- ja ammoniumtyppi, sulfaatti, kemiallinen ha-

penkulutus, happi, kloridi, arseeni, rauta ja mangaani.

Vedessa on runsaasti rautaa ja mangaania ja sen happipitoisuus on useimmissa
pisteissa hyvin pieni (<1 mg/l), tosin vuoden 2019 mittauksissa raudan ja man-
gaanin pitoisuudet olivat laskeneet putkissa PVP5 ja PVP7_17 korkeammasta hap-
pipitoisuudesta johtuen. Veden pH-arvot olivat normaalin pohjaveden kaltaisia.
Veden lampétila on korkeahko (9,2...12,7 °C). Variarvot olivat kaikissa naytteissa
suuret. Typpiyhdisteita on paikoin runsaasti ja pienia maaria ammoniumia todet-
tiin Idhes kaikissa naytteissa. Kloridin ja sahkénjohtavuuden arvot ovat koholla.
Arseenia vedessa todettiin vahan, kaikissa pisteissa pitoisuus alittaa talousveden
laatuvaatimusten raja-arvon (10 pg/l). Kalliopohjaveden ja maapohjaveden laa-

dussa ei voi nahda merkittavaa eroa.

11.3 Arvio pohjavesivaikutuksista
Suurimmat pohjavesivaikutukset syntyvat tunnelien ja hallien rakentamisvai-
heessa. Louhintatydn aikana kalliotilojen vuotovesimaarat voivat olla paikallisesti
ja hetkellisesti pysyvaa tilannetta merkittavasti suuremmat. Pohjaveden purkau-
tumista ja pohjavedenpinnan alenemista voi tapahtua ajoramppien ja kuilujen
ymparistdissa seka itse kalliotilan louhimisessa. Vuodot ovat yleensa suurimmat
kallioperan heikkousvydhykkeiden kohdalla ja niiden valittdmassa laheisyydessa.
Rakentamisen aikaiset kalliotilojen vuotovesimaarat ovat suurimmillaan ennen
jalki-injektointeja ja ruiskubetonointia. Rakentamisen jalkeen, tilanteen vakiinnut-
tua ja vuotovesien maaran vahennyttya, pohjavedenpinta alkaa jalleen kohota
kohti rakentamista edeltavaa tasoa. Palautuminen taysin alkuperaiseen tilantee-
seen ei ole koskaan taydellista. Pohjavesitilannetta voidaan tarvittaessa saadella
imeytysratkaisuilla, mikali kalliorakentamisessa syntyva alenema todetaan haital-

liseksi.
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Rakentamisen aikana porausvedet ja kallion vuotovedet johdetaan kiintoaineen ja
6ljynerotuksen seka pH:n saadon kautta viemariverkostoon. Viemariverkostoon
johdettaville vesille asetetaan raja-arvoja muun muassa kiintoaineksen maaralle
ja happamuudelle (pH). Suunniteltujen kalliotilojen kdaytdn aikana pohjavesivuoto-
jen arvioidaan olevan keskimaarin 5-10 litraa / minuutti / 100-tunnelimetrid. Ndin
laskettuna vuotojen arvioitu kokonaismaara on 130-260 litraa minuutissa eli noin
180-370 m3/vrk. Rantatunnelin rakentamisen jalkiseurannassa todetun pohjave-
denpinnan aleneman perusteella suunniteltu Amuritunneli ja Nasikallion maanalai-
nen eritasoliittyma saattaa aiheuttaa noin 0-3 metrin pohjavedenpinnan aleneman
kalliotilojen lahiymparistéén. Kunkun parkin toteuttamisen voidaan arvioida ai-

heuttavan samantyyppisen aleneman pysakéintilaitoksen lahiymparistoon.

Pohjaveden pinnan alenemisen vaikutuksesta kallion paalla olevien pohjaveden-
pinnan ylapuolisten maakerrosten kuorma kasvaa ja tama saattaa aiheuttaa
alempien maakerrosten painumia erityisesti hienorakeisissa maakerroksissa, sil-
tissa ja savessa. Painumalla voi olla haitallisia vaikutuksia rakennettuun ymparis-
té6n kuten maanalaiset johdot ja rakennusten perustukset. Erityisesti puupaalute-
tut rakennukset ovat alttiita painumille. Painumaherkkia hienorakenteisia maaker-
roksia ei nykyisten tutkimusten perusteella nayttdisi suunnittelualueella kuiten-
kaan laajemmin olevan, joten alustavasti painumariskit arvioidaan pieniksi. Maa-
peran painumaherkkyytta on kasitelty myo6s louhinnan alustavassa ymparistosel-

vityksessa.

Kalliotilojen rakentamisen pohjavesivaikutuksia ehkaistdan pohjaveden hallinta-
suunnitelmassa esitettavilla toimenpiteilld (erityisesti kallion esi-injektointi) ja

seurantamittausten tulosten perusteella erikseen paatettavilla toimenpiteilla.

Vuotovesien maaran, pohjavedenpintojen ja painumien seuranta on oleellinen osa
ennakoivaa haitallisten vaikutusten ehkadisya. Tarkkailutulosten perusteella voi-
daan arvioida kalliotilojen tiivistamistarvetta ja mahdollisesti veden imeytystar-

vetta pohjavedenpinnan nostamiseksi.
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12 Pintavedet ja niiden kasittely

Maanalaisen paikoituslaitoksen rakentaminen ei lisaa vetta lapdisematdnta pinta-
alaa. Hankesuunnitelmassa ei ole nykytilanteessa rakentamattomille/paallysta-
mattémille alueille sijoittuvia pystykuilujen aluevarauksia. Maanalaisella asema-

kaavalla ei ole vaikutuksia muodostuvan pintavalunnan maaraan.

Kunkun parkkiin ei ole suoria ajoyhteyksia maanpinnalta, vaan sisaanajovaylat
paikoitustilaan tulevat Nasikallion eritasoliittymastd, mahdollisen Amuritunnelin ja
P-Hampin kautta. Pintavaluntaa voi siten kulkeutua paikoitustilaan vahaisia maa-
ria ajoneuvojen mukana tai pystykuiluista, mikali ne eivat ole vesitiiviita. Kallio-
leikkauksista kulkeutuva pohjavesi muodostaa maanalaiseen tilaan vuotovetta.
Lisdksi paikoituslaitoksessa muodostuu pesuvesia ja tulipalon sattuessa sammu-

tusvesia.

Alustavassa hankesuunnitelmassa 2020 kuvataan paikoituslaitoksen vesi- ja vie-

marijarjestelmda. Hankesuunnitelmaluonnoksen mukaan vuotovedet (kuivatusve-
det) kerataan erillisesti paikoitusalueen pinnalta kerattavista jatevesista (autojen

sulamisvedet ja siivousvedet). Jate- ja kuivatusvesille rakennetaan erilliset pump-
paamot ja jatevesiviemadri varustellaan maaraysten mukaisilla erottimilla ja nayt-

teenottokaivoilla. Kuivatusvesia voidaan mahdollisesti myds hyddyntaa sammu-

tusvesialtaan tayttdjarjestelmana ja hallin pesussa.

Rakentamisen aikaiset hulevedet voivat sisaltaa rajahdysaineista peraisin olevaa
typped. Rakennustydmaiden hulevesissa on tyypillisesti myds paljon kiintoainetta.
Kalliolouhinnassa muodostuvat hulevedet voidaan johtaa kiintoaineen- ja 6l-
jynerotuksen kautta jatevesiviemariin. Hulevesien kasittelysta, laadusta ja tark-
kailusta tulee sopia Tampereen Veden kanssa. Muut kuin kalliolouhinnassa muo-
dostuvat rakennusaikaiset kuivatusvedet voidaan johtaa vesistéon selkeytysaltai-

den ja dljynerotuksen kautta.

Kunkun parkin vaikutukset pintavesiin arvioidaan pieniksi, mikali pintavesiin joh-
detaan vain vuoto- eli kuivatusvedet. Jatevedet, eli autojen mukana halliin kul-
keutuneet vedet seka pesuvedet sekd sammutusvedet ja kemikaalivuodot kera-
taan erilleen ja johdetaan jatevedenpuhdistamolle. Viemarilaitoksen kuormituksen
ehkadisemiseksi esitetdan, ettd viemariin asennetaan 6ljynerotuskaivot. Rakenta-
misen aikaiset vaikutukset pintavesiin arvioidaan myo6s pieniksi, mikali hulevedet

hallitaan ylla esitetylla tavalla.
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13 Vaikutukset kasvi- ja eldinlajeihin ja luonnon
monimuotoisuuteen

Kaavassa osoitetulla maankaytolla ei ole merkittavia vaikutuksia luonnontilaiseen
kasvillisuuteen, luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin alueisiin eika

eldinlajistoon.

Hanke sijaitsee kaupunkikeskustan tiiviisti rakennetulla alueella. Kunkun parkin
pystykuilurakenteiden alueilla ei ole luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeaa
elinymparistéa. Viinikankadun uuden ajoyhteyden itéapuolella on Pirkanmaan ELY-
keskuksesta saatujen tietojen mukaan arvokas hyonteisalue (Pitkdnen M-L,
13.11.2019), joka tulee huomioida P-Hampin laajennusta koskevan maanalaisen

asemakaavan nro 8670 jatkosuunnittelussa.

Kalliotilojen rakentaminen ei muuta puuvartisten kasvien tai muun kasvillisuuden

kosteusoloja, mista syysta vaikutukset kasvistoon jaavat vahaisiksi.
Puistopuut

Hankesuunnitelmassa esitettyjen Kunkun parkin pystykuilujen pohjoisin alueva-
raus sijoittuu Finlaysoninkadun varteen. Finlaysoninkadun katulehmukset ovat
Tampereen kaupungilta (H. Vuorilampi 15.11.2019) saatujen tietojen mukaan
vanhoja, mutta mikali puut ovat hyvakuntoisia, ovat ne sailyttamisen arvoisia ja

merkittavia kaupunkikuvassa (lahimaisema).

Puisto- tai katualueille sijoittuvien pystykuilurakenteiden maaperaa kuivattava
vaikutus ei alustavan arvion mukaan kohdistu haitallisesti sailytettavien puistopui-

den vesitalouteen.
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14 Ilmastovaikutukset seka materiaali- ja
energiatehokkuus

14.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset
Kallion louhiminen, maa- ja betonirakenteiden rakentaminen, raaka-aineiden tuo-
tanto seka rakennusmateriaalien ja louheen kuljetukset ovat energiaintensiivista
toimintaa ja aiheuttavat seka CO2- etta muita kasvihuonekaasupaastéja. Tydko-
neet kehittyvat ja sahkdtoimista kalustoa on saatavilla, tosin nama voivat vaikut-

taa rakentamisen hintaan nostavasti ldhivuosina.

Rakentamisen kuljetuksissa voidaan edellyttda vahapaastoista kalustoa. Kaluston
terveydelle haitallisten paastéjen (CO, HC, NOx, PM) enimmaisrajoja saadellaan
EURO -standardeilla. Paastéjen enimmaisrajoja alennetaan asteittain noin viiden
vuoden valein siten, ettd uudempi on aina vanhempaa tiukempi. Uusille henkil6-
ja pakettiautoille on talla hetkelld voimassa Euro 6 -paastéluokka ja kuorma- ja
linja-autoille Euro VI -luokka. Ajoneuvon paastéluokkaa voi parantaa myds jalki-
asennettavilla laitteilla (ns. retrofit). Padastdluokka nakyy yleensa ajoneuvon rekis-
terdintitodistuksen I-osan [tekninen osa] "Erikoisehdot ja huomautukset" -koh-

dassa.

Rakennusmateriaaleja voidaan valita niiden ilmastokuorman perusteella fysikaali-

nen kestavyys, huollettavuus ja turvallisuus huomioon ottaen.

Louhitun kallioaineksen uudelleenkayttd on parhaimmillaan resurssitehokasta,
mutta usein haasteellista. Resurssitehokas uudelleenkayttd edellyttaa louheen
ajoa ilman valilastausta suoraan samanaikaisesti rakennettavaan kohteeseen.
Riittdvan suuren kohteen tai usean kohteen léytaminen léhietdisyydeltd on usein
haasteellista, koska louhinta pyritdan tekemaan mahdollisimman tehokkaasti ly-

hyessa ajassa kustannussaastdon vuoksi.

14.2 Kayton aikaiset vaikutukset
Pysakdintilaitos siirtaa liikkennetta katuverkolta maan alle ja ndin vahentaa seka
katuverkolla ajettuja kilometreja parkkipaikkojen etsimisessa etta autojen tyhja-
kayntid. Tasaisen lampétilan ansiosta ajoneuvojen kylmakaynnistysta talvella ei

tarvita.

Kaytén aikana hankekokonaisuuden VE2, johon myés Kunkun parkki kuuluu, arvi-
oidaan vahentavan keskustan katuverkon liikennesuoritetta yhteensa noin 8,5
prosenttia. Talla on ilmaston kannalta lievasti mydnteinen vaikutus. Mikali auto-
kannan keskimaaraiset paastot taajamaliikenteessa sailyisivat nykytasolla (VTT
LIPASTO, vertailuvuosi 2016), vahenisi hiilidioksidipaasté CO; noin 400 t vuoden
2040 liikennemaarilla arvioituna. Autokannan paastéjen lasku vuoden 2016 ajo-
neuvokannasta vahentaa saavutettavaa hyotya. Ennustevuoden 2040
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liikennesuorite ja autokannan muutos huomioiden voidaan arvioida, etta vuosittai-

nen hiilidioksidipadstdén vahennys asettuu noin tasolle 260 t/vuosi.

Pysdkointilaitos ja huoltotunneli liitetaédn Tampereen Veden verkostoihin (kaytto-
vesi, hulevesi ja jatevesi). Pysakoéintilaitokseen ja huoltotunneliin rakennetaan
kayttovesiverkosto pikapaloposteja ja siivousta varten. Pysakdintilaitoksen [am-
min kayttdvesi lammitetdan paikallisilla sdhkdvaraajilla. Luonnossuunnitteluvai-
heessa tutkitaan vaihtoehtoisena ratkaisuna mahdollisuutta kayttaa kallion kuiva-
tusvesia pikapalopostiverkostoon ja hallin siivoukseen. Kyseinen jarjestelma toi-

misi mahdollisesti myds sammutusvesialtaan tayttéjarjestelmana.

Laitoksessa liikkuvien polttomoottorikayttdisten ajoneuvojen pakokaasut poiste-
taan maan pinnalle poistoilman mukana IV-kuiluista. Ilmanvaihdossa kdytetaan
energiatehokasta [ammadntalteenottoratkaisua. Tulevaisuudessa tekniikan kehitty-
essa poistoilmaa voisi tehokkaasti puhdistaa, myds hiilidioksidin talteenotto voisi

olla mahdollista.

Kalliopysakoéintilaitos tarjoaa hyvan mahdollisuuden suureen maaraan sahkdauto-
jen latauspisteita. Sahkonjakeluverkon rakenteessa ja mitoituksessa huomioidaan
sdahkoautojen latausjarjestelma. Laitos voi tulevaisuudessa toimia myds autono-
misten ajoneuvojen tukikohtana, kun ajoneuvojen kysyntd on pienempaa ja ne

eivat ole jatkuvasti liikenteessa.

Tilojen valaistus toteutetaan ohjattavalla ja kaytén mukaan saatyvalla energiaa

saastavalla LED-valaistuksella. Valaistuksesta 1/3-osa liitetaan varavoimaan.

Huoltotasolle voidaan halutessa sijoittaa my&ds jatehuollon kerdysjarjestelma, joka
mahdollistaa ydinkeskustan jatehuoltoa maanalaisesti. Imupisteet voidaan sijoit-

taa asuinkortteleissa esimerkiksi keskeisesti sisdpihalle palvelemaan koko kortte-
lin kiinteistdja.

Rakennusmateriaalien kayttémaaria, materiaalitehokkuutta tai hiilijalanjdlkea ei

ole alustavan hankesuunnitelman laatimisen yhteydessa arvioitu.

Pitkalla tahtdimelld hankkeen toteutumisella on energiatalouden kannalta positii-

visia ja liikenteen paastdja vahentavia vaikutuksia.
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15 Vaikutukset kaupunkitalouteen

15.1 Kaupunkitaloudellisten vaikutusten vaikutusmekanismin ku-
vaus
Taloudellisilla vaikutuksilla tarkoitetaan yhteiskunnan, yhteiséjen ja yksildiden ta-
loudellisessa tilassa ja toiminnassa tapahtuvia muutoksia, jotka aiheutuvat hank-

keen toimeenpanosta.

Kaupunkitaloudellisilla vaikutuksilla tarkoitetaan sellaisia kaupungin kannalta mer-
kittavia taloudellisia vaikutuksia, jotka eivat sisally tai tule riittdvasti esiin suorien
liikenteen kayttdjahyotyjen kautta (aika- ja kustannusvaikutukset) tai hankkeen

kannattavuustarkasteluista.

Tallaisia vaikutuksia ovat mm. vaikutukset kiinteistdjen arvoon ja kaupungin
maasta saamiin tuloihin, asuntojen ja toimitilojen kysyntaan, tydllisyyteen tai
kaupungin verotuloihin. Sen sijaan muun muassa yrityksiin kohdistuvat suorat lii-
ketaloudelliset vaikutukset eivat sisdlly kaupunkitaloudellisten vaikutusten arvi-
ointiin.

Rakentamispotentiaali on riippuvainen alueen kehitysprofiilista. Alueprofiili pi-
taa sisalladan mm. seuraavia tekijoita: asukasmaara, ikdjakauma, asuntotyypit ja

hinnat, tonttitehokkuus seka alueen ty6paikat.

Kaupunkitaloudelliset vaikutukset ovat tiiviisti yhteydessa suoriin liikenteellisiin
hyoétyihin, esimerkiksi vaikutukset kiinteistéjen arvoihin perustuvat saavutetta-
vuuden paranemiseen, joka ilmenee liikkujien aikahydtyina. Lisdaksi muutokset
katujen lilkkennemaarassa vaikuttavat voimakkaasti erityisesti asuntojen ky-
syntdan: Vahenevan kadunpaallisen lilkenteen myéta melu vahenee, ilmanlaatu

paranee, turvallisuus lisdantyy ja viihtyisyys paranee.

Kiinteistdjen arvonnousu ei ole lisahyoty, vaan toinen nakékulma hankkeen vaiku-

tuksiin suorien kayttajahyotyjen rinnalla.

Lisddntyvasta asunto- ja toimitilakerrosalasta, asukkaiden maarasta seka tydpaik-
kojen synnysta kaupunki saa taloudellista hy6tya. Tama nakyy mm. kasvaneina
verotuloina (kiinteistévero, kunnallisvero, yhteisévero), maankayttdmaksuina,
tonttien vuokratuloina, rakennusoikeuden myyntituloina sekd muutoksina valtion-
osuuksissa. Lisaantyneesta vaestomaarasta seuraa toki myos kustannuksia, kun

paikallisia palveluja kasvatetaan vastaamaan lisdantyneeseen kysyntaan.

Kaupungin lisaksi taloudellisia hyoétyjia kohdistuu muillekin osapuolille kuten yrit-
tajille ja asukkaille. Tassa selvityksessa keskitytdan hyodtyihin, jotka kohdistuvat

nimenomaan kaupunkiin.
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Lilkennehankkeen toteutuminen aiheuttaa myds merkittavia tyollisyysvaikutuksia.
Nama voivat olla joko valillisia tai valittdmia. Valittémiin tyollisyysvaikutuksiin si-
saltyy hankkeen suorat suunnittelu- ja rakentamisvaikutukset. Valilliset vaikutuk-
set pitavat sisalldaan valituotepanoksia ja palveluita toimittavien yritysten elemen-
tit kuten alihankinta, rakennusaineet- ja tarvikkeet, kuljetuspalvelut ja muut pal-
velut. Tyollisyysvaikutukset kohdistuvat usein suurelta osin my&s kaupungin ulko-

puolisiin alueisiin.

Lilkennehankkeiden taloudelliset vaikutukset kohdistuvat yleensa paikallisesti ja
voivat perustua siihen, etta valittdman vaikutusalueen vetovoima kasvaa suh-
teessa muihin alueisiin. Talldin paikallinen toimitilojen tai asuntojen kysynnan
kasvu ja siihen perustuva rakentaminen voivat syrjayttda kysyntaa ja rakenta-

mista muilta alueilta.
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Kuva 21. Kaupunkitaloudellisten vaikutusten vaikutusmekanismi

15.2 Vaikutusalueen kuvaus ja alueprofiili

15.2.1 Vaikutusalueen rajaus

Kaupunkitaloudellisten vaikutusten vertailu on tehty vuoden 2040 liikenne-ennus-
tetilanteessa Kunkun parkin valmistuttua (VE2) ja vertailuna ilman Kunkun park-
kia (VEO).

Selvityksessa keskitytaan vaikutuksiin valituilla Tampereen keskustan alueilla,
jota voidaan pitda Nasikallion eritasoliittyman ja Amuritunnelin vaikutusalueena.
Vaikutusalueeseen on valittu 13 tilastoaluetta. Tilastoalueet ovat Finlayson, Tam-
merkoski, Nalkala, Amuri A, Amuri B, Kaakinmaa, Tampella, Jussinkyla, Kyttala A,
Kyttala B, Ratina, Osmonmaki ja Tammela A. Tilastoalueet on valittu silla perus-
teella, ettd ne ovat keskustan alueella ja niille voidaan katsoa koituvan vahintaan

kohtalaisia saavutettavuusetuja tai vahenemista katujen liikkennemaarissa.
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Tampella

Tammela A

Kyttals B

Kuva 22. Taloudellisten vaikutusten arvioinnin vaikutusalueet

15.2.2 Vaesto vaikutusalueella

Vaeston kasvu luo potentiaalia rakentaa lisaa asuntoja. Tampereen kaupungin va-

estdsuunnitteen mukaan koko kaupungin vaestonkasvuodote on keskimaarin 1.4

% vuodessa vuoteen 2033. Vaikutusalueella vaestonkasvuodote on hieman korke-

ampi (1.5 %/vuosi) kuin koko Tampereella keskimaarin. Suurin vaestdénkasvuo-

dote vaikutusalueella on Tampellan alueella, 3,6 % vuodessa.
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Kuva 23. Vdesté pienalueittain (kuvatietojen ldhde Véestésuunnite 2033)
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Vaikutusalueella asuu keskusta-alueelle tyypillisesti vahan lapsia. Tydikaisten ja
eldkeldisten osuus vaihtelee alueittain. Tydikaisten osuudet ovat korkeimmat Rati-
nassa, Kyttala B:ssa ja Tammerkosken alueella. Eldkeikdisten suhteellinen osuus
on suurin Amurin alueella (Amuri A ja Amuri B) ja Osmonmaessa. Eldkeikaisten
suuresta osuudesta paatellen sukupolvenmuutos on odotettavissa |ahiaikoina mo-

nella alueella.
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Kuva 24. Vdesto ikdryhmittdin (kuvatietojen lIdhde Tampere alueittain tietokanta)
15.2.3 Asunnot vaikutusalueella

Vaikutusalueella asunnot ovat pienia. Yksi¢ita ja kaksioita on suhteellisesti enem-

man kuin kaupungissa keskimaarin. Pienten asuntojen alueella asuu tyypillisesti

paljon 1-2 hengen talouksia.
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Kuva 25. Asunnot pienalueittain (kuvatietojen ldhde Tampere alueittain tieto-
kanta)
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Vaikutusalueella on paljon vuokra-asuntoja, erityisesti Kyttaldassa (yli 70 %) kun
koko Tampereella niitéa on keskimaarin 52 %. Vuokrapainotteisilla alueilla asukas-
vaihtuvuus on tyypillisesti voimakkaampaa.

Lkm, 2016
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Kuva 26. Asunnot hallintaperusteen mukaan (kuvatietojen ladhde Tampere alueit-

tain tietokanta)

Keskusta-alueella hintataso on tyypillisesti korkea erityisesti yksidissa. Amurin
alueella hintataso yksidissa on selvasti matalampi kuin muun keskustan alueilla.
Hintakehityspotentiaalia on erityisesti |lantisen keskustan kaksioissa ja jonkin ver-

ran kolmioissa seka Amurin alueella myds yksidissa.
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Kuva 27. Asuntojen hinnat (kuvatietoja I&hde: Hintaseurantapalvelu - kiinteist-
vélitysalan keskusliitto)

Keskustan alueella huomattavan monessa korttelissa on keskusta-alueeksi alhai-
nen tonttitehokkuus erityisesti Amurin alueella. Alhaisen tonttitehokkuuden alu-

eilla rakentamispotentiaali on suuri. Kehityspotentiaalia on erityisesti kuvassa 25
vihreilld merkityilla korttelialueilla. Kuvassa on sinisilld ovaaleilla esitetty alueita,

joilla tonttitehokkuus on keskimaarin muita alueita suurempaa. Em. alueiden
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lisaksi tehokkaasti rakennettuja yksitaisia tontteja on mm. Ratinan rannassa,
Ranta-Tampellassa ja Kaakinmaalla.

Tonttitehokkuus
B <00
B o31-100

] 1.01-300

B 301-500

0 125 250 500

Lahde: © TK 2013, 2015, 2017
Siowise 3082018

Kuva 28. Tonttitehokkuus keskustan alueella

Eraitd Amuriin tai Kaakinmaahan vertailukelpoisia alueita Helsingissa ja niiden

asuintonttien keskimaaraisia tonttitehokkuuslukuja:

e Taka-Toolo 1.7
e Meilahti 1.4
¢ Vanha Ruskeasuo 1

15.2.4 Tyopaikat ja tydssakaynti vaikutusalueella
Vaikutusalueella on tydpaikkakeskittyma ydinkeskustassa molemmin puolin kos-
kea alueilla Tammerkoski, Nalkala, Kyttala A ja Kyttalé B seka Ratina. Vaikutus-
alueella on 22 % (25 900) koko Tampereen tydpaikoista (115 700).

Tyo6paikkaintensiivisilla alueilla saavutettavuusmuutokset saapuvan liikenteen
osalta ovat merkityksellisimpia kuin asuinaluilla, koska saapuva liikenne katsotaan
koostuvan pddasiassa keskustassa tydssakayvista ja keskustan ulkopuolella asu-
vista asukkaista ja heidan liikkkumisesta.

Merkittavia vaikutusalueen ulkopuolisia tydpaikkakeskittymia Tampereella ovat
erityisesti Hervanta (10 097 ty6paikkaa), Hatanpaa (7874 tyopaikkaa), Kauppi
(7863 tydpaikkaa) ja Tulli (5565 tyopaikkaa).
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Kuva 29. Alueella tydssédkaynti (kuvatietojen lIdhde Tampere alueittain tietokanta)

TyoOpaikat vaikutusalueella ovat padasiassa osaamisintensiivisia tydpaikkoja, ku-
ten informaatio-, tieteellisen, hallinnon, kulttuurin ja virkistyksen seka kaupan
alan tyopaikkoja. Nama toimialat ovat keskushakuisia. Mahdollinen saavutetta-
vuuden paraneminen lisda alueen vetovoimaa yritysten ja tyopaikkojen sijainti-
paikkana.
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Vaikutusalue Tampere

Kuva 30. Tyossdkéynti toimialoittain (kuvatietojen I&dhde Tampere alueittain tieto-
kanta)

15.3 Liikenteelliset muutokset

15.3.1 Muutokset saavutettavuudessa
Nasikallion eritasoliittyma ja Amuritunneli yhdistavat maan valtatien 12 ja keskus-
tan kehdakadun verkollisesti toisiinsa. Tama suoraviivaistaa reitteja ja lilkkumista
sekd tukee keskustan kehakadun kehittamistavoitetta ajoneuvoliikenteen ohjaa-
misessa paavaylaverkolta keskustan pysakoéintilaitoksiin ja palveluihin. Kunkun
parkin toteuttaminen ei sulje verkollisia yhteyksia keskustassa, vaan luo nykyis-
ten reittien lisaksi uuden yhteyden.
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Lahteva liikenne katsotaan olevan paaosin tydmatkaliikennetta keskustan ulko-
puolisille tydssakayntialueille. Muutokset saavutettavuudessa ldhtevan liikenteen
osalta vaikuttavat nain ollen erityisesti asuinkiinteistdjen hintoihin keskustan alu-
eella. Muutokset saavutettavuudessa léhtevan liikenteen osalta ovat kuitenkin
padosin pienid Vaihtoehdossa 2 saavutettavuuden muutoksista hyotyy erityisesti

Nalkala ja Kaakinmaa, mutta my6és Amuri, Finlayson, Tammerkoski seka Jussin-

kyla.
Muutos %
-1,25--1,36 Muutos lahtevien matkojen keskimaaraisessa
-1.0--1,25 matka-ajassa vaihtoehdon 0 ja 2 vililla (%)
075--10 Arvioinnissa on kaytetty VE O mukaisesti
05--075 painotettuja liikennemaaria.
025--05 Laskelmissa on huomioitu vain maanpéallinen liikenne.
0.0--025
0,0-0,01

Kuva 31. Muutokset saavutettavuudessa, ldhteva liikenne

Saapuva liikenne katsotaan koostuvan keskustassa tydssakdyvien ihmisten liiken-
ndinnistd. Saapuvan liikenteen saavutettavuusmuutosten katsotaan nain ollen

vaikuttavan erityisesti keskustan alueen toimitilojen ja tyépaikkojen vetovoimaan
seka keskustan ulkopuolisten asuntojen hintoihin. Muutokset saavutettavuudessa

saapuvan liikenteen osalta ovat osittain suurempia kuin ldhtevan liikenteen osalta
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vaihtoehdoissa 2, missa hyddyt kohdistuvat erityisesti lantisen keskustan aluee-

seen.
Muutos %

-1.25--1,36 Muutos saapuvien matkojen keskimaaraisessa
-1,0--1,25 matka-ajassa vaihtoehdon 0 ja 2 valilla (%)
0.75--10 Arvioinnissa on kaytetty VE O mukaisesti
05--0,75 painotettuja liikennemaaria.
025--05 Laskelmissa on huomioitu vain maanpaallinen likkenne.
0.0-.025
0,0-0,01

Kuva 32. Muutokset saavutettavuudessa, saapuva liikenne

15.3.2 Muutokset katujen liikennemaarissa
Koko katuverkolla kulkeva henkildautoliikennesuorite vahenee keskustan alueella
keskimaarin noin 4.5 % vaihtoehdossa 2 verrattuna vaihtoehtoon 0. Maan paalli-
sen liikenteen osuus vahenee tuolloin jopa 8.3 % liikenteen siirtyessa maan alle

tunneleihin ja pysakdéintilaitoksiin.

Kadunpaallisen liikenteen vahenemiselld voidaan katsoa olevan merkittava vaiku-

tus erityisesti asuinkiinteistéjen hintoihin.
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Taulukko 6. Muutokset lilkennesuoritteissa kadun p&éllé ja maan alla
Ajon.km/vrk 2040 VEO VE2

Keskustan katuverkko*

Henkil6- ja pakettiautot 318 000 305 000

Liikenne maan paalla

Henkil6- ja pakettiautot 312 000 287 000

Suhteellinen muutos vaih- -8,3 %

toehtoon 0 verrattuna

Liikenne maan alla **

Henkil6- ja pakettiautot 5800 17 600
Maanalaisen liikenteen 1,8 % 5,8 %
osuus

*pois lukien VT12, Vt12 liittymét ja Amuritunneli

** mukana P-H&mppi ja Kunkun parkki sisdéntuloineen sekd Amuritunneli

15.4 Kaupunkitaloudellisten vaikutusten arviointi

15.4.1 Kiinteistotaloudelliset vaikutukset
Kiinteistétaloudellisten vaikutusten vertailu on tehty vuoden 2040 tilanteessa

Kunkun parkin valmistuttua (VE2) ja vertailuna ilman Kunkun parkkia (VEO).

Tutkittu hankevaihtoehto (VE2) vaikuttaa positiivisesti laajalla alueella. Amurin
alue hydtyy eniten lilkkennemaaran vahenemisesta keskustaan suuntautuvan lii-
kenteen siirtyessa Paasikivenkadun liittymasta Nasikallion liittymaan ja sitd kautta
Amuritunneliin. Vetovoima Amurin alueella lisdantyy merkittavasti, mika nakyy
asuntojen hintojen nousuna lahemmas keskustan keskimaaraista hintatasoa. Kiin-
teistokehittadjien kiinnostus lisdantyy ja mahdollisuudet paikallisten palveluiden ja

pienyritysten kehittymiselle paranevat.

Nalkalan ja Tammerkosken alueen toimitilakiinteistéjen hinnoissa on odotettavissa
nousua. Merkittavaa uutta kaupankayntiin liittyvaa toimitilapotentiaalia on odotet-
tavissa Kunkun parkin sisaankayntien (maan alta katutasoon) lahettyville lisaan-

tyneen ihmisvirran myoéta. Kadunpaallisen liikennemadran vaheneminen vaihtoeh-
toon O verrattuna vaikuttaa alueen viihtyisyyteen ja turvallisuuteen ja siten myoés

asuntojen hintoihin nousevasti.
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Tampella ja Finlayson hyoétyvat alueen likkenteen vahenemisesta liikenteen siirty-
essa parantuneiden keskustayhteyksien vuoksi selvemmin rantatunneliin. Tama
vaikuttaa Tampellan ja Finlaysonin alueen viihtyisyyteen ja elinvoimaisuuteen ja

kasvattaa nain rakentamispotentiaalia.

Toteutusvaihtoehdon hyétyjiin voidaan lukea myds Jussinkyla ja Kyttala, kun
VT12 pitkin tuleva keskustan lansiosiin suuntautuva liikenne siirtyy Amuritunneliin

ja vdhentda nadin maanpaallista liikkennetta mm. Lapintiella.

Amuritunnelin ajorampin ldheisyydessa sekd Hameenpuistossa on nahtavissa kui-
tenkin merkittava liikennemaaran kasvu, jolla on selvasti alentava vaikutus kiin-

teistdjen hintoihin mm. tunnelisuun alueella.

VE2vs.VEO

[ Suuri korottava vaikutus 1-2%
[C] Kohtalainen korottavavaikutus 0-1%
[ Eivaikutusta 0%

[C] Kohtalainen alentava vaikutus -0.5-1%
[ Erittsin suuri alentava vaikutus -10-20%

Kuva 33. Vaikutus kiinteistbjen hintoihin (EUR) v 2040 verrattaessa VE 2 ja VE O

15.4.2 Muita taloudellisia vaikutuksia
Sarkanniemen alueella suunnitellaan kehittédmista siten, etta se olisi paremmin
Tampereen keskustaan kytkeytynyt, jalan ja pydralla saavutettava virkistyksen,
matkailun, palvelujen ja asumisen sekoittunut alue. Tarkastellussa vaihtoehdossa
(VE2) Kunkun parkki yhdistettyna liityntakuljetukseen voisi parantaa Sarkannie-
men alueen pysakoéinnin toimivuutta ja luoda ratkaisuja Sark@nniemen ja Finlay-
soninkadun valisten jalankulun reittien kehittamisen liséksi aluekehitykseen liitty-
viin pysakadintikysymyksiin. Mikali Sarkanniemen aluetta kehitetdan, vaikuttaa se
myds Amurin alueeseen valittdman laheisyyden takia ja lisad Amurin aluekehitys-

potentiaalia entisestaan.
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Kunkun parkki luo lisdantyneen ihmisvirran myéta mahdollisuuden uuteen liike-
toimintaan pysadkointilaitoksen sisadankdyntien (maan alta katutasoon) la-

hettyvilla.

Sarkanniemen alueen yrittajiin tai muihin liiketoiminnallisiin toimijoihin kohdistu-

via kaupallisia vaikutuksia ei ole arvioitu tdssa tydssa.

Keskustassa tyossdkadyvat ja keskustan ulkopuolella asuvat hyotyvat hank-
keesta jonkin verran. Keskustasaavutettavuuden parantuessa vaikutus kohdistuu
asuinalueisiin, joilta keskustassa kdaydaan tdissa. Nama ovat asuinalueita, joilla
asuu koulutettuja erityisalojen, kuten informaatio-, tieteellisen ja hallinnon alan

henkilditd. Keskustassa tydssakayntia ei ole tarkemmin analysoitu tassa tydssa.

15.4.3 Tyollisyysvaikutukset
Tyollisyysvaikutukset ovat suhteessa investoinnin suuruuteen ja ne on laskettu
Tilastokeskuksen panos-tuotos-kertoimien avulla. Tydllisyysvaikutukset kohdistu-
vat suurelta osin myo6s kaupungin ulkopuolisiin alueisiin. Alueellinen jakauma on

arvioitu Helsingin seutua koskevien tutkimusten perusteella.

Valittomiin tyollisyysvaikutuksiin sisaltyy hankkeen suorat suunnittelu- ja raken-
tamiskustannukset. Valilliset vaikutukset pitdvat sisalldan valituotepanoksia ja
palveluita toimittavien yritysten kustannukset kuten alihankinta, rakennusaineet-

ja tarvikkeet, kuljetuspalvelut ja muut palvelut.

Lisaksi asunto- ja toimitilarakentamisesta aiheutuu tyéllisyysvaikutus, joka toteu-
tuu osin muiden alueiden kustannuksella (rakennetaan keskustassa sen sijaan
etta rakennettaisiin jossain muualla kaupungissa). Nain ollen asunto- ja toimitila-

rakentamisen nettovaikutus kaupungille on pienehké.

Taulukko 7. Vaihtoehdon 2 tyéllisyysvaikutukset.

VE2

Rakentamiskustannus (M€) 59,1
Valitdn tyollisyysvaikutus (henkilétydvuotta) 320
Valillinen tyollisyysvaikutus (henkilétydvuotta) 360
Kokonaisvaikutus (henkilotyovuotta) 680
Tampere 170
Ymparyskunnat 100
Muu maa ja ulkomaat 410
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15.5 Yhteenveto ja johtopaatokset
Kaupunkitaloudellisten vaikutusten vaikutusmekanismin mukaan vaikutukset ovat
seurausta muutoksista asuntojen ja toimitilojen kysynndssa seka alueen vetovoi-
massa. Kun kiinteistéjen hinta nousee ja vaestomaara lisdantyy, siita tulee kau-
pungille tuloja. Naita ovat mm. tulovero, kiinteistévero, tonttivuokrat, rakennusoi-
keuden myynti ja maankayttésopimukset. Kiinteistdjen kysyntdan ja alueen veto-

voimaan vaikuttavat padasiassa kolme tekijaa:

e Muutokset saavutettavuudessa -> nopeammin sinne ja sielta pois,

e muutokset katujen liikennemaarissa -> melu, ilmanlaatu, turvallisuus, viihtyi-
SYyys

o seka alueprofiili ja kehityspotentiaali -> reunaehdot ja rajoitteet.

Muutokset saavutettavuudessa vaikutusalueella seka lahtevan etta saapuvan lii-
kenteen osalta ovat kuitenkin niin pienia, etta niilla ei voi katsoa olevan merkitta-
vaa vaikutusta vaikutusalueen kiinteistéjen hintoihin. Saavutettavuuden muutok-
set ovat suurempia saapuvan liikenteen osalta. Tasta hyotyvat padasiassa kes-
kustan ulkopuoliset asuinalueet ja keskustan toimitilat. Hyddyt ovat kuitenkin pie-
nia.

Keskustan katujen liikennemaarissa on sitd vastoin nahtavissa suuriakin muutok-
sia ja erityisesti asuinkiinteistéjen kehityspotentiaalin voidaan katsoa realisoituvan

nimenomaan maanpaallisen ajoneuvoliikenteen vahenemisen vuoksi.

Nasikallion eritasoliittyman, Amuritunnelin sekd Kunkun parkin hyddyt ovat riip-
puvaisia toisistaan. Yhden hankkeen pois jagadminen tasta kokonaisuudesta vaikut-

taa voimakkaasti muiden hydtyjen realisoitumiseen.

Erityisesti Amurin (A ja B) alueprofiilissa on paljon asuinkiinteistéjen kehityspo-
tentiaalia, joka realisoituu parhaiten tarkastellussa hankekokonaisuudessa (VE2).
Potentiaali on seurausta erityisesti sijainnista |dhelld keskustaa, alhaisesta tontti-
tehokkuudesta seka odotettavissa olevasta sukupolven muutoksesta. Téaydennys-
rakentamisella voidaan siirtda esimerkiksi osa talla hetkelld maan paallisista pysa-
kdintialueista talojen alle. Vapautuvan maanpaallisen tilan voi hyédyntaa esimer-
kiksi uudisrakentamisella tai lisaamaan viihtyisyytta viheraluein. Kivijalkayritysten
ja toimitilojen lisddminen on myds mahdollista Amurissa. Parhaimmillaan Amu-
rissa tapahtuu asumisen, palveluiden, ty6paikkojen ja muiden toimintojen sekoit-

taminen.
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Tammerkosken ja Nalkalan tydpaikkaintensiiviset kiinteistét hyétyvat Kunkun par-
kista. Nailla alueilla on suositeltavaa toimitilojen kehittdminen lantisen keskusta-

alueen liiketoiminnallista elinvoimaa yllapitamaan.

Jussinkylan ja Kyttalan alueella vetovoima kasvaa vahentyneen liikenteen myéta
tarkastellussa hankekokonaisuudessa (VE2). My6s nailla alueilla on suositeltavaa

asuinkiinteistdjen kehittaminen mm. kerrosalaa lisaamalla.

Amuritunnelin ajorampin alueella liikenne lisdantyy merkittavasti ja vaikuttaa ta-
ten alentavasti erityisesti asuinkiinteistéjen hintoihin tarkastellussa hankekokonai-
suudessa (VE2). Amuritunnelin ajorampin ja Hdmeenpuiston ympariston ja ke-
vyen liikenteen ratkaisujen suunnitteluun tulee siksi kiinnittaa erityista huomiota.

Negatiivinen vaikutus kohdistuu kuitenkin vain suppealle alueelle.

Tydllisyysvaikutukset ovat suhteessa investointikustannukseen. Tydllisyysvaiku-
tuksista noin 25 % kohdistuu Tampereelle ja loput ymparyskuntiin, muuhun maa-
han tai ulkomaille.
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16 Haitallisten vaikutusten ehkaisy ja lieventaminen

16.1 Rakentamisen ajoittaminen ja tydmaalla tehtavat lieventa-
mistoimenpiteet

Rakentamisen aikaisten haitallisten vaikutusten hallintakeinona kdytetaan tyos-
kentelyaikoja koskevia rajoituksia. Esimerkiksi Rantavadylan tunnelin rakentami-
sessa kaytettiin aikaikkunoita, jossa avoleikkauksissa ja kalliotiloissa tapahtuvia
melua ja/tai tarinda tuottavia toimintoja kuten porausta, rajaytyksia, rikotusta ja
paalutusta sai paasaantdisesti tehda arkisin klo 7-22 ja lauantaisin klo 7-18, 6isin
ja sunnuntaisin em. toiminnot olivat kiellettyja. Merkittavaa melua tai tarinaa
tuottamatonta tyo6ta, kuten esimerkiksi lujitusta, tiivistysta ja liikennejarjestelyi-
den edellyttamia toita, voidaan tyypillisesti tehda ympari vuorokauden joka paiva.

Tydaikaikkunoista paatetaan toteutusvaiheen lupamenettelyjen yhteydessa.

Melun ja polyn leviamista tydmaa-alueelta ymparistdén on mahdollista vahentaa
aikarajoitusten ja parhaan kadyttokelpoisen tekniikan avulla. Pistemaisista lah-
teista, esimerkiksi pystynousujen rakennusalueilta, melun ja polyn leviamista on

mahdollista vahentda myoés umpinaisilla tydmaa-aidoilla.

16.2 Rakentamisen aikainen tarina
Rakentamisen aikaista tarindnhallintaa on kasitelty erillisessa selvityksessa "Lou-

hintatydn alustava ymparistoselvitys”.

16.3 Vesienhallinta
Pohjavesien tasoon voidaan tarvittaessa vaikuttaa pumppaamalla maaperaan
vetta. Kalliotiloista pois johdettavien porausvesien maaraa voidaan vahentaa las-
keuttamalla kiintoaines ja kierrattamalla vesia rakentamisen aikana porauskalus-

ton siihen soveltuessa.

Kalliolouhinnassa muodostuvat hulevedet johdetaan 6éljynerotuksen ja selkeytyk-
sen kautta jatevesiviemariin ja muut rakennusaikaiset hulevedet johdetaan 6l-

jynerotuksen ja selkeytyksen kautta hulevesiviemariin.
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17 Yhteisvaikutukset

Kaavan toteutumisella on yhteisvaikutuksia muiden valmisteilla olevien hankkei-
den kanssa. Yhteisvaikutuksia on tarkasteltu suunnitteluvaiheiden mahdollista-
malla tasolla hankevaihtoehtojen vertailussa seka kaavan vaikutusselvityksissa ja

—arvioinneissa.

Valittdmien yhteisvaikutusten kannalta merkittavimmassa roolissa on Kunkun par-
kin toteutuminen. Suuri merkitys on myds Kunkun parkin kytkékselld nykyiseen

P-Hamppiin ja sen suunnitteilla olevaan laajennukseen.

Kunkun parkki, P-Hamppi ja P-Hampin laajennus muodostavat vuoden 2040 en-
nustetilanteessa yhtendisen maanalaisen parkiston. Parkistoon liittyy kiintedsti
uudet ajoyhteydet Nasikallion eritasoliittymaan, Amuritunneliin ja Viinikankadulle.
Yhdessa tama maanalainen kokonaisuus edistda kaupungin strategisten tavoittei-
den saavuttamista. Keskustan saavutettavuus paranee, ajoneuvoliikenteen maara
maanpaalliselld katuverkolla laskee ja keskustan eldvyys, viihtyvyys seka kadvely-

pyoraily- ja joukkoliikennepainotteisuus vahvistuvat.

Maanalainen parkisto ja uudet ajoyhteydet vahentavat liikennetta paakaduilla
Amuritunnelia, Hdmeenpuistoa ja Viinikankatua lukuun ottamatta. Vuoden 2040
liikenne-ennusteessa parkisto véahentaa ydinkeskustan maanpaallisen katuverkon

liilkennesuoritetta 8,5% mika tarkoittaa noin 20 000 ajokilometria vuorokaudessa.

Kuva 34, Maanalaisen parkiston ja sen ajoyhteyksien aiheuttamat muutokset ka-
tuverkon liikkenneméérissé vuonna 2040

Maanalainen parkisto kattaa laajasti keskustan hitaan liikkumisen alueen ja pa-
rantaa tdhan alueen saavutettavuutta varsinkin asiointipysdkoéinnissa. Pysakdinti-
paikan etsimisen tarve maanpinnalta véahenee ja kadunvarsipysakdintia voidaan
vahentda keskustan strategisen osayleiskaavan mukaisesti. Kadunvarsipysakéin-

nin vahentaminen hitaan liikkkumisen alueelta mahdollistaa vapatuvan tilan kaytdn
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viihtyvyyden parantamiseen seka mm. kavelyn, pydraliikenteen ja huoltoliiken-

teen olosuhteiden parantamiseen.

spoysind UeASIEN

PISPALA

« Parkisto on helposti saavutettavissa
keskeisilta paavaylilta, ilman tarvetta liikkua
maanpaalliselld katuverkolla keskustassa.

« Parkiston kaikki pysakaintipaikat ovat
saavutettavissa kaikista kulkusuunnista ja

R Y
&

parkistosta on useita hissiyhteyksia
maanpinnalle. Pysékéintipaikan lI6ytaminen
lahelté haluttua kohdetta on helppoa ilman
tarvetta etsia vapaata paikkaa katuverkolta.

tie

Kuva 35, Keskustan saavutettavuus padsisdantulovaylilta

Tampereen keskustan ennustetaan kasvavan 15 000 uudella asukkaalla ja 15 000
uudella tydpaikalla vuoteen 2040 mennessa. Yhteiskayttdinen maanalainen par-
kisto sijoittuu laajalti keskustan alapuolelle ja palvelee seka asukas- etta asiointi-
pysakdintia. Maanpinnalle toteutettuna vastaava maara pysakointia tarkoittaisi
arviolta 10 noin 400 autopaikan pysdkointilaitosta tai vastaavasti 50 noin 100 au-
topaikan laitosta. Yksittdisissa laitoksissa autopaikat sijoittuvat ympari keskustaa,
eika niiden saavutettavuus olisi verrattavissa yhtendiseen parkistoon. Isoille pysa-
kointilaitoksille ei keskustassa ole fyysisesti tilaa ja pienet laitokset toteutuisivat
kaytannossa tonttikohtaisesti, eivatka laitokset palvelisi asiointipysakointia laa-
dukkaasti.
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Yksi yhtenainen parkisto, jossa 3200 Maanpaalliset suuret pysakaintilaitokset 10 x Maanpaalliset pienet pysakaintilaitokset 50 x
yhteiskaytéssa olevaa pysékointipaikkaa. Kaikki 400 autopaikan laitosta = 4000 autopaikkaa, 100 autopaikan laitosta = 5000 autopaikkaa,
paikat ovat asiointikéaytossa. joista arviolta 50 % eli 1600 voi olla joista arviolta 20 % eli 640 voi olla
asiointikaytossa. asiointikdytossa.

Kuva 36, Yhtendinen maanalainen parkisto vastaisi arviolta 10 keskisuurta noin
400 autopaikan laitosta maanpinnalla tai vastaavasti noin 50 pientd 100 autopai-
kan laitosta maanpinnalla, havainnollistamiskuvat.
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Kunkun parkilla, Nasikallion eritasoliittymalla ja Amuritunnelilla voi olla yhteisvai-
kutuksia pohjaveden kannalta, minka vuoksi pohjaveden pinnan tasoa ja laatua
seurataan kattavasta havaintoputkiverkostosta. Nykyisen P-Hampin ja Frenckellin

parkkihallin kohdilla pohjavesiolosuhteet ovat jo vakiintuneet.

Louheen loppusijoitus toteutuu markkinaehtoisesti ja paikoille, joilla on voimassa
oleva lupa. Tavoitteena on, etta kuljetusmatkat ovat mahdollisimman lyhyita ja

haitattomia.

Rakentamisen aikaiset yhteisvaikutukset liikkkumiseen voivat olla merkittavia mika
on tarpeen ottaa huomioon toteuttamisjarjestyksen suunnittelussa seka haittojen

lieventamistoimissa.

Kaavan toteutumisella voi olla my6s muita valillisia, koko ydinkeskustan kaupun-
kirakenteessa tulevina vuosikymmenina tapahtuviin muutoksiin heijastuvia vaiku-
tuksia. Naita koskevat selvitykset laaditaan ja vaikutuksia arvioidaan yleiskaava-

tasolla ja osana kaupungin strategista suunnittelua.
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